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VYHLASKA
Uradu pre normaliziciu, metrolégiu a skiSobnictvo Slovenskej republiky

z 30. januara 2002,

ktorou sa meni a dopliia vyhlaska Uradu pre normaliziciu, metrolégiu a skiSobnictvo
Slovenskej republiky ¢. 210/2000 Z. z. o meradlach a metrologickej kontrole
v zneni neskorsich predpisov

Urad pre normalizaciu, metrologiu a skuisobnictvo
Slovenskej republiky podla § 8 ods. 5, § 9 ods. 7, § 10
ods. 8, § 15 ods. 8 a § 18 ods. 4 zakona ¢. 142/2000
Z. z. o metrologii a o zmene a doplneni niektorych za-
konov ustanovuje:

CL1

Vyhlaska Uradu pre normalizaciu, metrologiu
a skuSobnictvo Slovenskej republiky ¢. 210/2000
Z. z. o meradlach a metrologickej kontrole v zneni vy-
hlasky ¢. 310/2000 Z. z., vyhlasky ¢. 403/2000 Z. z.,
vyhlasky ¢. 9/2001 Z. z., vyhlasky ¢. 48/2001 Z. z.,
vyhlasky ¢. 75/2001 Z. z., vyhlasky ¢. 133/2001 Z. z.
a vyhlasky ¢. 27/2002 Z. z. sa meni a doplna takto:

1. § 2 vratane nadpisu znie:

-82

Priprava certifikovaného referenéného materialu

(1) Navrh na certifikaciu referenéného materialu,

ktory predklada ziadatel ustavu, obsahuje

a) sthrnnu spravu o referenénom materiali (dalej len
,suhrnna sprava®),

b) navrh stitku,

¢) informaciu o systéme kvality vyrobcu referenéného
materialu.

(2) Suhrnna sprava podla odseku 1 pism. a) obsa-
huje

a) opis referenéného materialu,

b) tcel pouzitia certifikovaného referenéného mate-
rialu,

c) metodu pripravy referenéného materialu,

d) vysledky sktiSok homogenity referenéného materia-
lu a zavery z nich vyplyvajuce,

e) vysledky hodnotenia stability referenéného mate-
rialu,

f) nazvy laboratérii ziéastnenych na porovnavacich
meraniach,

g) casové obdobie, v ktorom sa merania vykonali,

h) metody merania, dosiahnuté vysledky a sposob
spracovania nameranych hodnot vlastnosti, zdoku-
mentovanie zabezpecenia nadvaznosti vyslednych
hodnét tychto vlastnosti a metédu odhadu prislus-
nych Standardnych neistot,

i) v pripade medzilaboratérnych porovnavacich me-
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rani Statisticku charakteristiku hodnot, ktoré maju
byt certifikované,
j) navrh ¢asu platnosti certifikatu,
k) sposob prepravy a skladovania,
1) inStrukcie o spravnom pouZzivani certifikovaného
referencného materialu,
m) bezpecnostné poziadavky a iné pokyny alebo obme-
dzenia,
n) deklaraciu systému kvality vyrobcu referené¢ného
materialu.

(3) Stitok podla odseku 1 pism. b) obsahuje

a) nazov ,Slovensky metrologicky ustav®, oznacujuci
certifikacny organ,

b) nazov certifikovaného referenéného materialu,

c¢) identifika¢né udaje o vyrobcovi referenéného mate-
rialu,

d) kod certifikovaného referenéného materialu a ¢islo
varky,

e) iidaj o hmotnosti alebo objeme balenia,

f) bezpecnostnu vystrahu (ak je to nevyhnutné).

(4) Pocas platnosti certifikatu sa jeden exemplar sua-
hrnnej spravy spolu so vzorom §titku archivuje v as-
tave.

(5) Referenény material mozno certifikovat, ak hod-
noty charakterizujuce vlastnosti referenéného mate-
rialu, ktoré maju byt certifikované,

a) su uvedené v sihrnnej sprave s prislusnou Stan-
dardnou neistotou ziskanou v§eobecne uznavanym
postupom a

b) maju zabezpecenu a podla medzinarodnych odpo-
rucani preukazanu nadviznost na medzinarodne
uznavanu realizaciu jednotky, v ktorej su vyjadre-
né.

(6) O vysledku posuidenia ustav spracuva protokol,
ktory obsahuje hodnotenie splnenia poziadaviek na
certifikovany referenény material podla odseku 5,
identifikac¢né udaje vyrobcu referenéného materialu
a identifika¢né tidaje ustavu.

(7) Na zaklade vysledkov posudenia navrhu na cer-
tifikaciu referenéného materialu vyrobeného v Sloven-
skej republike ustav vyda alebo nevyda certifikat refe-
rencného materialu. V pripade vydania dostane
Ziadatel o certifikaciu referenéného materialu original
certifikatu a ustav pocas platnosti archivuje jeho ko-
piu.

(8) Certifikat obsahuje
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a) nazov a adresu ustavu,

b) jednoznac¢nu identifikaciu certifikatu,

¢) identifika¢né udaje o vyrobcovi certifikovaného re-
ferenéného materialu,

d) nazov a kodové ¢islo certifikovaného referenéného
materialu a ¢islo varky,

e) certifikované hodnoty s prislusnymi Standardnymi
neistotami,

f) vyhlasenie o nadvaznosti certifikovanych hodnét,

g) metodu ziskania certifikovanych hodnét, a ak sa
hodnoty zavislé od metody merania, aj jej podrob-
nosti,

h) necertifikované, informativne hodnoty, ak existujua,

i) udaje o hmotnosti alebo objeme balenia,

j) ak to vyzaduje dosiahnuta uroven homogenity
vlastnosti, idaj o najmensom pouzitelnom mnoz-
stve,

k) mena a podpisy os6b konajucich v mene tstavu,

1) ¢as platnosti certifikatu,

m) datum certifikacie,

n) opis certifikovaného referenéného materialu, spo-
sob skladovania a navod na pouZivanie,

o) informacie o moZnych rizikach spojenych s pouzi-
vanim certifikovaného referenéného materialu.

(9) Zahrani¢ny referenény material mozno uznat
ako certifikovany referenény material, ak bol certifiko-
vany
a) prisluSnou medzinarodnou organizaciou alebo cer-

tifikaénym organom iného statu a ziadatel predlozi

ich vysledky, certifikat systému kvality vyrobcu
referencného materialu a dalSie dokumenty pre-

ukazujuce splnenie poziadaviek podla odseku 5

alebo
b) inym zahraniénym subjektom a ziadatel predlozi

vysledky tejto certifikacie a dokumenty preukazu-
juce nadvaznost certifikovanych hodnét referen-
¢ného materialu na medzinarodne uznavanu rea-
lizaciu jednotiek, v ktorych su vyjadrené hodnoty
vlastnosti.

(10) Na zaklade vysledkov posudenia referenéného
materialu vyrobeného v zahranici ustav vyda rozhod-
nutie o uznani alebo neuznani certifikatu referencné-
ho materialu, ktoré obsahuje identifika¢né udaje za-
hrani¢ného certifikatu, identifikaéné udaje ziadatela
a ustavu a vysledky postudenia.“.

2. Priloha ¢. 1 vratane nadpisu znie:

,DRUHY URCENYCH MERADIEL

Polozka Druh meradla - odbor merania Schvalenie Prvotneé Cas Priloha
typu overenie platnosti ¢islo
overenia')
1. GEOMETRICKE VELICINY
1.1 Dizka
1.1.1 Materializované dizkové miery?),? 15
a) kovové ano ano 5 rokov
b) z inych materialov ano ano 2 roky
1.1.2 Meracie zariadenia na meranie dizky 50
navinutelnych materialov (odvalovacie, ano ano 2 roky
skladacie a navijaky)?
1.1.3 Dizkové meradla na kontrolu dizky . 4no 5 rokov 50
skladov skladacich meracich zariadeni
1.1.4 Taxametre vozidiel taxisluzby ano ano 2 roky 18
1.1.5 Poc¢itadla kilometrov v prenajimanych nie ano 2 rok 18
vozidlach pozi¢ovni automobilov y
1.1.6 Skusobné sita?),?) nie ano 2 roky 56
1.2 PloSny obsah
1.2.1 Meracie zariadenia na meranie ploSného - .
obsahu usni? ano ano 1 rok 39
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1.3 Objem, prietok

1.3.1 Odmerné nadoby kovové?) ano ano 2 roky 47
- 2 A 2
1.3.2 Vycapné nadoby?) ano Ano bez . 97
obmedzenia
1.3.3 Vycapné davkovace?) ano ano 2 roky 28
1.3.4 Odmerné sklo (odmerné banky, byrety, b
. - . . . . ez
pipety, odmerné valce triedy presnosti ano ano . 55
“@2) 3 obmedzenia
»A%)7).%)
. ~ - . 3
1.3.5 Sedimentac¢né (Westergrenove) pipety”) ano ano bez . 55
obmedzenia
1.3.6 Prepravné sudy z nehrdzavejucich
materialov tvarovo stale (KEG, KEG ano ano 10 rokov 34
Plus,...)?)
1.3.7 Prepravné sudy s vynimkou sudov . .
podla bodu 1.3.6%) ano ano 2 roky 34
1.3.8 Prepravné tanky na kvapaliny?)
a) cisterny ano ano 4 roky 34
b) odmerné nadrze na plavidlach nie ano 12 rokov 21
1.3.9 Stacionarne nadrZze pouZivané ako 48
meradla objemu?),?)
a) chladiace a uschovavacie nadrze nie ano 4 roky
na mlieko
b) drevené sudy a nadrze nie ano 5 rokov
c) beténové a murované skladovacie nie ano bez
nadrze obmedzenia
d) sudy a nadrze z ostatnych materialov nie ano 10 rokov
1.3.10 Davkovacie objemové meradla - -
.o ano ano 5 rokov 58
na kvapaliny®)
1.3.11 Objemové meradla na lieh?,°),%) ano ano 3 roky 24
1.3.12 Objemové prietokové meradla . .
na kvapaliny okrem vody ano ano 2 roky 10, 11
1.3.13 Meracie zostavy 12
a) na kvapaliny okrem vody?) ano ano 2 roky
b) na skvapalnené plyny?) ano ano 1 rok
1.3.14 Hmotnostné prietokomery na kvapaliny?) ano ano 2 roky 65
1.3.15 Merace preteceného mnozstva vody?)
a) na studenu vodu ano'') ano 6 rokov 8
b) na tepla vodu ano'?) ano 4 roky 9
1.3.16 Prepocitavace mnozstva kvapalin ano ano 2 roky 12
1.3.17 Plynomery membranové vratane 13
plynomerov s teplotnou korekciou?)
a) do velkosti G6 vratane pri ano ano 15 rokov
priemernej ro¢nej spotrebe
do 500 m®
b) ostatné membranové plynomery ano ano 10 rokov
1.3.18 Plynomery rotacné a turbinové? ano ano 5 rokov 13
1.3.19 Hmotnostné prietokomery na plyny?) ano ano 2 roky 66
1.3.21 Prepocitavace preteceného mnozstva 35
plynov vratane pripojenych pristrojov ano ano 5 rokov
na meranie tlaku, teploty alebo hustoty?) 33, 37
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1.3.22 Meradla preteceného objemu vody podla
s volnou hladinou prilohy ano 2 roky 64
¢. 64
1.3.23 Obaly spotrebitelsky balenych vyrobkov Vyhl.
klasifikované ako odmerné nadoby?) ¢. 207/2000
Z.z.
nie nie - v zneni
vyhl.
€. 420/2001
Z.z.

2. MECHANICKE VELICINY

2.1 Hmotnost

Meradla uvedené v polozkach 2.1.1 az 2.1.4 podliehaju pred uvedenim na trh alebo do pouzivania posudzovaniu
zhody podla osobitného predpisu'®) a poc¢as pouzivania naslednému overovaniu. Po vykonanej oprave podliehaji
prvotnému overeniu.

2.1.1 Vahy s neautomatickou ¢innostou o
triedy presnosti II, III a IIIIl okrem vah a k(?nane‘ 2 rok 15)
uvedenych v polozkach 2.1.2, 2.1.3 Voy rave**)J y
a2.1.4)9)) P
2.1.2 Vahy s neautomatickou ¢innostou na
zistovanie hmotnosti na napravu alebo
koleso kolajovych a cestnych vozidiel
staticky?)
a) cestné - po 1 rok 15)
vykonanej
oprave')
b) kolajové - po 2 roky 19)
vykonanej
oprave')
2.1.3 Vahy s neautomatickou éinnostou '9)
triedy presnosti I a II na vazenie po
drahych kovov, kamenov a cennych - vykonanej 2 roky
materidalov a pouzivané oprave'y)
v zdravotnictve?),®)
2.1.4 Vahy s neautomatickou ¢innostou po '9)
na pocitanie kusov a na zistovanie - vykonanej 2 roky
vlastnosti latok?,”) oprave')
2.1.5 Zavazie 1., 2. a 3. triedy presnosti?),?) nie ano 1 rok 17
2.1.6 Zavazie 4. triedy presnosti?),? nie ano 2 roky 17
2.1.7 Zavazie 5. triedy presnosti?),? nie ano 2 roky 17
2.1.8 Vahy s automatickou ¢innostou na 30
vazenie cestnych vozidiel za pohybu ano ano 1 rok
triedy presnosti 0,2; 0,5; 1 a 23,9
2.1.9 Vahy s automatickou ¢innostou 46
na vazenie kolajovych vozidiel triedy ano ano 2 roky
presnosti 0,2; 0,5; 1 a 23,9
2.1.10 Vahy s automatickou ¢innostou 29
diskontinualne scitavacie triedy ano ano 2 roky
presnosti 0,2; 0,5; 1 a 29
2.1.11 Vahy s automatickou ¢innostou . . 26
ano ano 2 roky

davkovacie plniace?
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2.1.12 Vahy s automatickou ¢innostou ano ano 2 roky 7
kontrolné a triediace?
2.1.13 Vahy s automatickou ¢innostou 6
kontinualne scitavacie (pasové vahy) ano ano 2 roky
triedy presnosti 0,5; 1 a 2?)
2.1.14 Obilné skusace?) ano ano 2 roky 20
2.2 Mechanicky pohyb
2.2.1 Cestné radarové rychlomery pouZivané 31
policiou pri kontrole dodrziavania ano ano 1 rok
pravidiel cestnej premavky?)
2.2.2 Tachografy mechanické a elektronické ano ano 2 roky 62
pre cestné vozidla?),?%),?)
2.3 Tlak
2.3.1 Pristroje na meranie tlaku krvi 40
mechanické a kvapalinové (deformac¢né ano ano 2 roky
a ortutové)?)
2.3.2 Prevodniky tlaku pouzivané ano ano 1 rok 33
v kafilérickych zariadeniach?)
2.3.3 Tlakomery na meranie tlaku 19
v pneumatikach motorovych vozidiel
pouzivané na Cerpacich staniciach ano ano 1 rok
pohonnych latok, v autoservisoch,
v pneuservisoch a v staniciach
technickej kontroly
2.4 Mechanické skiusSky materialu
2.4.1 Skusobné trhacie stroje a lisy?),?) nie ano 2 roky 61
2.4.2 Ky\{adloYe lﬁlgdlva na fskusky.\‘frulgoxsfej nie ano 2 roky 61
a razovej huizevnatosti materialov?),”)
2.4.3 Stroje na skuSanie tecenia materialu 61
v tahu?,?)
a) so zatazovacim zariadenim pakovym nie ano 5 rokov
a s priamym zatazenim
b) so zatazovacim zariadenim nie ano 2 roky
pruzinovym alebo inym
2.4.4 Tvrdomery na beton?),'°) nie ano 1 rok 63
2.4.5 Napinacie zariadenia na predpéaty beton?) nie ano 1 rok 60
2.4.6 Momentové kluce®) nie ano 1 rok 59
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3. TEPELNOTECHNICKE VELICINY
3.1 Teplota, teplo

3.1.1

Lekarske a zverolekarske teplomery?)
a) sklené

b) elektronické

ano

ano

ano

ano

bez
obmedzenia
2 roky

22

32

3.1.2

Teplomery pouzivané na stanovenie
spalného tepla pri bilan¢nych
meraniach?),?)

a) sklené

b) elektrické

ano
ano

ano
ano

2 roky
2 roky

38
37

3.1.3

Teplomery pouzZivané v objemovych
meradlach na lieh?),?)

ano

ano

3 roky

38

3.1.4

Prevodniky teploty pouzivané
v Kkafilérickych zariadeniach?®)

ano

ano

1 rok

37

3.1.5

Merace tepla a ich ¢leny?)

a) kompaktné merace tepla

b) prietokomery

c) odporové snimace teploty

d) kalorimetrické pocitadla elektronické
e) prevodniky tlaku

ano
ano
ano
ano
ano

ano
ano
ano
ano
ano

4 roky
4 roky
4 roky
4 roky
1 rok

51
51
53
37, 51
51
33

3.1.6

Kombinované snimace teploty urcené
pre jadrové elektrarne typu VVER 440

ano

ano

1 rok

54

4. ELEKTRICKE VELICINY

4.1

Jednofazové a viacfazové striedavé
dynamické (induk¢né) elektromery
(vratane dvojtarifnych) na priame
meranie spotreby elektrickej energie?

ano

ano

16 rokov

14

4.2

Jednofazové a viacfazové striedavé
dynamické (indukéné) elektromery
na nepriame meranie (pripojené cez
meracie transformatory) spotreby
elektrickej energie?)

ano

ano

12 rokov

14

4.3

Striedavé dynamické (indukcné)
elektromery s mechanickym pridavnym
zariadenim na meranie nadspotreby,
meranie maxima a viactarifné
elektromery

ano

ano

12 rokov

14

4.4

Jednofazové a viacfazové striedavé
statické elektromery s elektronickym
meracim systémom?)

ano

ano

12 rokov

14

4.5

Striedavé statické elektromery alebo
striedavé dynamické (indukcné)
elektromery s elektronickym pridavnym
zariadenim na meranie nadspotreby,
meranie maxima a viactarifné
elektromery?

ano

ano

5 rokov

14

4.6

Meracie transformatory prudu
a napéatia pouzivané v spojeni
s elektromermi?)

ano

ano

bez
obmedzenia

52
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5. OPTICKE VELICINY
5.1 Svetelné veliciny
5.1.1 Luxmetre s kremikovym fotodetektorom? nie ano 2 roky 57
5.1.2 Luxmetre so selénovym fotodetektorom?®) nie ano 1 rok 57
6. VELICINY CASU, FREKVENCIE A AKUSTIKY
6.1 Akusticky tlak
6.1.1 Zvukomery a integrujuce zvukomery?) ano ano 2 roky 42
6.1.2 Pasmové filtre®) ano ano 2 roky 42
6.1.3 Toénové audiometre?) ano ano 2 roky 44
6.1.4 Meracie mikrofony®) ano ano 1 rok 49
6.1.5 Osobné zvukové expozimetre®) ano ano 2 roky 42
6.1.6 Akustické kalibratory®),*) ano ano 1 rok 45
7. FYZIKALNO-CHEMICKE VELICINY
7.1 Hustota
7.1.1 Laboratorne hustomery s hodnotou
dielika < 1 kg . m™® s vynimkou Ano Ano bez B
hustomerov na meranie zrnitosti zemin obmedzenia
(Casagrande)?,?)
7.1.2 Laboratorne liehomery s hodnotou 3 3 bez 16
dielika < 0,2 %9?),?) ano ano obmedzenia
7.1.3 Laboratérne cukromery s hodnotou ano ano bez _
dielika 0,1 %?),%) obmedzenia
7.1.4 Laboratorne mustomery s hodnotou ano ano bez _
dielika 0,2 kg . h1'! 3.9 obmedzenia
7.2 Index lomu (Refraktometria)
7.2.1 Vizualne hranolové refraktometre 67
s najvacésou dovolenou chybou indexu nie ano 2 roky
lomu v rade 10%?),?)
7.2.2 Vizualne hranolové refraktometre 67
s najvacsou dovolenou chybou indexu nie ano 3 roky
lomu v rade 10°?%),%)
7.2.3 Digitalne hranolové refraktometre 67
s najvacésou dovolenou chybou indexu ano ano 2 roky
lomu v rade 10* a 10°2),9)
7.4 Vlhkost pevnych latok
7.4.1 Vlhkomery na obilniny a olejniny ano ano 1 rok 36

L. triedy presnosti®
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7.5 Chemické zlozenie

7.5.1

Analyzatory vyfukovych plynov
motorovych vozidiel so zazihovym
motorom?)

ano

ano

1 rok

23

7.5.2

Analyzatory dychu®)

ano

ano

1 rok s vynimkou
analyzatorov dychu
pracujucich na
elektrochemickom principe
a uvedenych
na trh do 31. 12. 2000,
kde je 6 mesiacov

25

8. VELICINY ATOMOVEJ A JADROVEJ FYZIKY

8.1

Meradla na kontrolu dodrziavania
prevadzkovych limitov a na kontrolu
referenénych tirovni aktivity a objemovej
aktivity z vypusti jadrovych zariadeni,

zo zariadeni na tazbu alebo upravu
radioaktivnych surovin, spracovanie
alebo aplikaciu radioaktivnych
materialov a z upravni radioaktivneho
odpadu a na stanovenie radiacnej zataze
z vypusti’)

ano

ano

2 roky

43

8.2

Meradla aktivity diagnostickych
a terapeutickych preparatov
aplikovanych pacientom in vivo®),?

ano

ano

1 rok

43

8.3

Meradla pouzivané na urcenie
terapeuticky absorbovanych davok
ionizujuceho ziarenia aplikovanych
pacientom?),?

ano

ano

1 rok

41

8.4

Meradla vnutornej radioaktivnej
kontaminacie os6b?),%)

nie

ano

2 roky

43

8.5

Meradla objemovej aktivity radonu 222
vo vzduchu a vo vode a ekvivalentnej
objemovej aktivity radonu 222

vo vzduchu?)

nie

ano

1 rok

43

8.6

Zostavy na meranie dozimetrickych veli¢in
pouzivané v osobnej dozimetrii®)

ano

ano

1 rok

41

8.7

Meradla a zostavy na meranie veli¢in
radioaktivnej premeny a dozimetrickych
veli¢in pouzivané na kontrolu dodrziavania
limitov v oblasti radia¢nej ochrany alebo
radiacnej bezpecnosti a na dokazové
meranie v ramci radiacnej monitorovacej
siete®)

ano

ano

2 roky

41
43

8.8

Osobné hlasi¢e vopred nastavenej arovne
dozimetrickych veli¢in a priamo od¢itacie
osobné dozimetre®)

ano

ano

2 roky

41

8.9

Meradla kvality zvazkov a zdrojov
réntgenového Ziarenia®),*)

ano

ano

2 roky

41

Stacionarne meradla pouzivané na
vyhladavanie skrytej radioaktivity
v osobnej a nakladnej preprave

nie

ano

2 roky

43
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) Ak pri schvaleni typu meradla alebo pri certifikacii typu meradla nebol uréeny iny ¢as platnosti overenia.
Meradla pouzivané pri meraniach suvisiacich s platbami a/alebo pri priprave spotrebitelsky balenych vyrobkov.
3) . S . PN o . . . . . - s .
) Meradla pouzivané pri meraniach vyplyvajucich z osobitnych predpisov, pri iradnych meraniach, pripadne vyZadované §tatnou spravou.
) Meradla pouzivané pri diagnostike a planovani terapie, stvisiace s priamym ohrozenim zdravia a Zivota pacienta.

5)Tachografy spifajuce poziadavky vyhlasky ministra zahraniénych veci ¢. 108/1976 Zb. o Eur6pskej dohode o praci osadok vozidiel
v medzinarodnej cestnej doprave (AETR) v zneni neskorsich predpisov.

% Pri schvalovani typu meradiel sa vyZaduje vyjadrenie Ministerstva financii Slovenskej republiky.
] Vahy triedy presnosti IIII st uréené na vaZenie piesku, kamenia, tuhého komunalneho odpadu, stavebnej sutiny a na vaZenie malty a betonu

u vyrobcov a prepravcov.
9 Vyroba a dovoz obalov podlieha metrologickému dozoru.
9 STN ISO 3310-1, STN ISO 3310-2, STN ISO 3310-3.
19 STN 73 1373.
'Y Len do menovitého prietoku Qn 400 m® . h'! vratane.
'%) Len do menovitého prietoku Qn 200 m® . h'! vratane.

1% Zakon €. 264/1999 Z. z. o technickych poziadavkach na vyrobky a o posudzovani zhody a o zmene a doplneni niektorych zakonov v zneni

zakona ¢. 436/2001 Z. z

14) Len ak neddjde k naplneniu § 9 ods. 4 zakona €. 264/1999 Z. z. v zneni zakona ¢. 436/2001 Z. z.

'% Overenie podla bodu 8.2 STN EN 45501.*.

3.V prilohe ¢. 19 druhej casti bode 2.2 sa slova
,v rozsahu od 10°C do +40 °C* nahradzaju slovami
+-v rozsahu od -10 °C do +40 °C*.

4.V prilohe ¢. 19 druhej ¢asti bode 5.1.3 pism. ¢) sa
slova ,, 1000 cyklom tlaku®“ nahradzaju slovami, 10 000
cyklom tlaku®.

5. V prilohe €. 25 druhej c¢asti bode 3.1 sa za prvua
vetu vklada veta, ktora znie:
,V pripade analyzatorov dychu pracujuicich na elektro-
chemickom principe a uvedenych na trh do 31. 12.
2000 je meraci rozsah najmenej do 1,40 mg/1.“.

6. V prilohe ¢é. 25 druhej ¢asti bode 3.2 druha veta
znie:
.Pri metrologickej kontrole alebo pri manualnej kalib-
racii rozliSuje meradlo hodnotu 0,001 mg/1, v pripade
analyzatorov dychu pracujucich na elektrochemickom

principe a uvedenych na trh do 31. 12. 2000 hodnotu
0,01 mg/1.“.

7.V prilohe ¢. 28 druhej ¢asti bode 1.6 sa za ¢islo
,50“ vklada ¢iarka a ¢islo ,40" a na konci sa pripaja
tato veta:

LPovolenymi jednotkami objemu su 1, dm?® dl, cl, ml
acm®.”.

8. V prilohe ¢. 41 bod 2.4.1 znie:
~Priamo odg¢itaci osobny dozimeter je meradlo urcéené
na stanovenie osobného davkového ekvivalentu na
ucely osobnej dozimetrie, umoznujuce priame odc¢ita-
nie meranej velic¢iny.“.

9.V prilohe ¢. 49 druhej casti bode 3.4.1 tabulke
¢. 1 riadky ,Sucinitel statického tlaku®, ,Sucinitel tep-
loty“ a ,,Sucinitel relativnej vlhkosti“ zneju:

Sucinitel
1 od -0,02 od -0,02 od -0,025 od -0,05
statického bod 3.4.4 do +0.02 do +0.02 do +0.025 do +0.05 dB/kPa
tlaku
Sucinitel od -0,02 od -0,02 od -0,02 od -0,035
teploty bod 3.4.5 do +0,02 | do+0,02 | do+0.02 | do+0.035 dB/K
Sucinitel
relativnej bod 3.4.6 < 0,0004 - < 0,0004 < 0,0004 dB/%".
vlhkosti
10. V prilohe ¢. 49 druhej casti bode 3.4.2 tabulke
¢. 2 riadky ,Sucinitel statického tlaku®, ,Suéinitel tep-
loty* a ,Sucinitel relativnej vlhkosti“ zneju:
~Sucinitel od -0,03 od -0,03 od -0,03
statického tlaku bod 3.4.4 do +0.03 do +0.03 do +0,03 dB/kPa
L s od -0,03 od -0,03 od -0,03
Sucinitel teploty bod 3.4.5 do +0.03 do +0.03 do +0.03 dB/K
Sucinitel relativnej od -0,001 od -0,001 od -0,001 ope
vihkosti bod 3.4.6 do +0,001 do +0,001 do +0,001 dB/%".
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11. Za prilohu ¢. 64 sa doplna priloha €. 65, ktorej 13. Za prilohu €. 66 sa doplna priloha ¢. 67, ktorej
nadpis znie: ,Hmotnostné prietokomery na kvapali- nadpis znie: ,Refraktometre”.
ny“.
CL II

12. Za prilohu ¢. 65 sa doplna priloha ¢. 66, ktorej
nadpis znie: ,Hmotnostné prietokomery na plyny*. Tato vyhlaska nadobuda ucinnost 1. marca 2002.

DuSan Podhorsky v. r.
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1.2

1.3

1.4

1.5

1.6

1.7

1.8

1.9

1.10

Priloha ¢. 65
k vyhlaske €. 69/2002 Z. z.

HMOTNOSTNE PRIETOKOMERY NA KVAPALINY

Prva cast
VSeobecné ustanovenia, vymedzenie meradiel a sposob ich metrologickej kontroly
Tato priloha sa vztahuje na hmotnostné prietokomery na kvapaliny pracujice na coriolisovom principe

merania (dalej len ,hmotnostny prietokomer*), ktoré sa pouzivaji ako uréené meradla podla § 8 zakona na
meranie pretecenej hmotnosti kvapalin.

Tato priloha sa vztahuje na hmotnostné prietokomery na kvapaliny s hustotou od 500 kg/m® do
2 000 kg/m?, viskozitou v rozsahu 0,5 mPa . s az 1 000 mPa . s a teplotou v rozsahu -50 °C az +200 °C.

Hmotnostné prietokomery pred uvedenim na trh podliehaju schvaleniu typu a prvotnému overeniu. Metody
technickych skuasok pri schvalovani typu a metdédy skusania pri overeni su uvedené v druhej Casti.

Hmotnostné prietokomery schvaleného typu vyrobca alebo dovozca oznaci znackou schvaleného typu.

Hmotnostné prietokomery, ktoré pri overeni vyhoveju ustanovenym pozZiadavkam, oznacia sa overovacou
znackou a vyda sa doklad o overeni.

Hmotnostné prietokomery pocas ich pouzivania ako urcenych meradiel podliehaju naslednému overeniu.
Postup pri naslednom overeni je zhodny s postupom pri prvotnom overeni.

Druha cast
Technické poziadavky, metrologické poziadavky, metédy technickych skiSok
a metody skasSania pri overeni hmotnostnych prietokomerov
Terminy a definicie

Hmotnostny prietok je hmotnost kvapaliny pretecenej cez hmotnostny prietokomer za jednotku casu.
Hmotnost je vyjadrena v kilogramoch alebo v tonach a ¢as v hodinach, minutach alebo v sekundach.

Objemovy prietok je objem kvapaliny pretecenej cez hmotnostny prietokomer za jednotku casu. Objem je
vyjadreny v m®alebo v litroch a ¢as v hodinach, minutach alebo v sekundach.

Pretecenda hmotnost je celkova hmotnost pretecenej kvapaliny, ktora pretiekla cez hmotnostny prietokomer
za dany cas.

Preteceny objem je objem kvapaliny pretecenej hmotnostnym prietokomerom prisluchajiuci pretecenej
hmotnosti.

Maximalny prietok (gmad je najvacsi hmotnostny prietok, pri ktorom méze hmotnostny prietokomer pracovat
za stalych a prerusovanych pracovnych podmienok bez prekrocenia najvacsich dovolenych chyb a najvacsej
dovolenej hodnoty straty tlaku.

Minimalny prietok (gmin) je hmotnostny prietok, nad ktorym nesmu byt prekroc¢ené najvacsie dovolené chyby.

Maximalny objemovy prietok (Qmad je najvacsi objemovy prietok, pri ktorom moéze hmotnostny prietokomer
kategorie A pracovat za stalych a preruSovanych pracovnych podmienok bez prekrocenia najvacésich
dovolenych chyb a najvacsej dovolenej hodnoty straty tlaku.

Minimalny objemovy prietok (Qmu) je objemovy prietok, nad ktorym nesmu byt prekroc¢ené najvacsie dovolené
chyby hmotnostného prietokomera kategorie A.

Meraci rozsah hmotnostného prietokomera je ohrani¢eny maximalnym prietokom a minimalnym prietokom
qmax a qmin'

Strata tlaku je strata tlaku v potrubi sposobena pritomnostou hmotnostného prietokomera.
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1.11

1.12

1.13

1.14

2.2

2.3

2.4

2.5

2.6

2.7

Najmensie meratelné mnozstvo je najmensia preteCend hmotnost, ktortt dany typ hmotnostného prietoko-
mera moze odmerat bez prekroc¢enia najvacsej dovolenej chyby.

Snimaé¢ hmotnostného prietokomera je ¢ast hmotnostného prietokomera in§talovana v potrubi, cez ktoru
preteka kvapalina a kde sa v dosledku coriolisovej sily a prietoku kvapaliny vytvara elektricky signal.

Vyhodnocovacia jednotka hmotnostného prietokomera je ¢ast hmotnostného prietokomera, ktora nepricha-
dza do styku s meranou kvapalinou a spracuva elektricky signal zo snimac¢a hmotnostného prietokomera
a vyhodnocuje preteceni hmotnost a hmotnostny prietok.

Kalibra¢na konstanta snimaca hmotnostného prietokomera je €islo, ktoré charakterizuje nastavenie sni-
maca vzhladom na jeho metrologické parametre.

Metrologické poziadavky

Triedy presnosti

Hmotnostné prietokomery sa zaraduju do troch tried presnosti 0,2; 0,3 a 0,5.

Najvacsie dovolené chyby

Najvacsia dovolena chyba pretecenej hmotnosti v celom meracom rozsahu od qmin vratane do gmax vratane je
+0,5 % pre triedu presnosti 0,5,

+0,3 % pre triedu presnosti 0,3,

+0,2 % pre triedu presnosti 0,2.

Najvacsia dovolena chyba preteceného objemu od Qumin vratane do Qmaxvratane pre kategoriu A podla bodu
2.7 je

+1 % pre triedu presnosti 0,5,

+0,5 % pre triedu presnosti 0,3,

+0,3 % pre triedu presnosti 0,2.

Meraci rozsah

Meraci rozsah hmotnostného prietokomera sa uvadza v rozhodnuti o schvaleni typu. Meraci rozsah musi
byt taky, aby pomer gmax/dmin bol najmenej 10.

Rozsah viskozity

Rozsah viskozity meraného média hmotnostného prietokomera sa uvadza v rozhodnuti o schvaleni typu.
Rozsah viskozity musi byt taky, aby pomer najvic¢sej a najmensej viskozity (v mPa . s) bol najmenej 5.
Rozsah hustoty

Rozsah hustoty meraného média hmotnostného prietokomera sa uvadza v rozhodnuti o schvaleni typu.
Rozsah hustoty kvapaliny musi byt taky, aby pomer najvic¢sej a najmensej hustoty (v kg/m?® bol najmenej
1,2.

Najmens$ie meratelné mnozstvo

Najmensie meratelné mnozstvo sa uvadza v rozhodnuti o schvaleni typu. Najmensie meratelné mnozstvo
nesmie byt vacsie ako mnozstvo pretec¢ené pri gmaxza 300 s.

Kategorie meradiel
Hmotnostné prietokomery sa ¢lenia do dvoch kategorii podla tejto tabulky:

Merana veli¢ina

Kategoria A Pretecenda hmotnost Preteceny objem

Kategoria B Pretecena hmotnost -

Poznamka: Ak hmotnostny prietokomer kategorie B vyhodnocuje a zobrazuje aj preteceny objem, tento udaj sa
povazuje za informativny.

3.
3.1

Technické poziadavky

Konstrukcia - vSeobecné ustanovenia

Hmotnostny prietokomer musi byt vyrobeny tak, aby zarucoval

a) dlhu zivotnost a ochranu proti neopravnenym zasahom,

b) splnenie ustanoveni tejto prilohy za beZnych podmienok pouzivania.
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3.1.1

3.1.2

3.1.3

3.1.4
3.1.4.1

3.1.4.2

3.2

3.2.1

3.2.2

3.2.3

3.3

3.4

Ak st hmotnostné prietokomery vystavené nahodnému spatnému prudeniu, musia takyto spatny chod
zaznamenat.

Materialy

Hmotnostny prietokomer musi byt zhotoveny z materialov, ktoré sii na ucely pouzivania hmotnostného
prietokomera primerane pevné a trvanlivé. VSetky materialy pouzité na vyrobu hmotnostnych prietoko-
merov musia byt odolné proti vniitornej a normalnej vonkajsej korézii. Zmeny teploty kvapaliny v rozsahu
prevadzkovej teploty nesmu §kodlivo ovplyvnit materialy, z ktorych je hmotnostny prietokomer vyrobeny.

Tesnost - odolnost proti tlaku

Hmotnostny prietokomer musi trvale odolavat stalemu posobeniu tlaku kvapaliny, pre ktory bol navrhnuty
(najvyssi prevadzkovy tlak), bez zlyhania funkcie, bez netesnosti, bez presakovania cez steny alebo bez

Strata tlaku

Hodnota straty tlaku sa zistuje pri technickych skuskach pri schvalovani typu; strata tlaku nesmie
prekroc¢it hodnotu 0,1 MPa pri maximalnom prietoku.

Napajanie hmotnostného prietokomera

PreruSenie napajania
Hmotnostny prietokomer musi byt konstruovany tak, aby si pri odstaveni elektrického napajania udrzal
namerané hodnoty a parametre najmenej 12 mesiacov od okamihu preru$enia napajania.

Kolisanie napajania
Hmotnostny prietokomer musi merat bez vyznamnej zmeny metrologickych parametrov, ak sa zmeni
napajacie napéatie o +10 % a -5 %.

Pocitadlo

Hmotnostny prietokomer musi byt vybaveny pocitadlom, ktoré musi umoznovat spolahlivé, jednoduché
a jednoznacné odc¢itanie nameranej pretecenej hmotnosti vyjadrenej v gramoch, kilogramoch alebo v to-
nach a v ich nasobkoch.

Hmotnostny prietokomer kategorie A musi byt vybaveny aj pocitadlom, ktoré musi umoznovat spolahlivé,
jednoduché a jednozna¢né odcitanie nameraného preteceného objemu vyjadreného v m® alebo v litroch
a v ich nasobkoch.

Hmotnostny prietokomer kategorie A musi umoznovat jednoduché a jednoznacéné odc¢itanie hustoty
kvapaliny v kg/m?®alebo v kg/1 a v ich nasobkoch.

Pocet cislic pocitadla a hodnota dielika

Hodnota dielika poc¢itadla zobrazujuceho tidaj pretecenej hmotnosti je 10" kg alebo 10" t, kde n je celé
c¢islo. Hodnota dielika poc¢itadla preteceného objemu hmotnostného prietokomera kategorie A je 10" 1 alebo
10" m®, kde n je celé cislo. Kapacita pocitadla musi zodpovedat najmenej 2 000 hodinam prevadzky
hmotnostného prietokomera pri maximalnom prietoku (Qmax.

Citatelnost dielika pocitadla preteéenej hmotnosti a preteéeného objemu hmotnostného prietokomera
kategorie A musi byt taka, aby hodnota dielika pri najmensom meratelnom mnoZstve sposobovala
relativnu chybu mensSiu, ako je Stvrtina najvacsej dovolenej chyby meradla.

Poc¢itadlo moze byt vybavené pridavnym zariadenim alebo pocitadlom na skusku hmotnostného prietoko-

mera, ktoré moze mat takéto vyhotovenie:

a) ako Cast zakladného pocitadla radom za sebou iducich ¢islic,

b) prostrednictvom pridavného pocitadla inStalovaného trvalo, prostrednictvom prepnutia pocitadla do
skuSobného modu alebo iného skiiSobného pocitadla,

c) prostrednictvom pridavného pocitadla inStalovaného docasne,

d) prostrednictvom elektronického impulzného vystupu,

e) kombinaciou tychto systémov.

Zobrazovac hustoty kvapaliny

Zobrazovanie hustoty kvapaliny hmotnostného prietokomera kategorie A musi byt také, aby hodnota
dielika nepresiahla 0,3 kg/m?®.

Zobrazovac teploty

Hmotnostny prietokomer musi byt vybaveny zobrazovacom teploty s hodnotou dielika nepresahujucou
0,2 °C.
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3.5 Zobrazovac okamzitého hmotnostného prietoku a objemového prietoku
Hmotnostny prietokomer musi byt vybaveny zobrazovacom okamzitého hmotnostného prietoku zobrazuju-
ceho prietok v kg/h, t/h alebo v ich nasobkoch. Hmotnostny prietokomer kategorie A musi byt vybaveny aj
zobrazovacom objemového prietoku zobrazujuceho prietok v m®/h alebo v 1/h, alebo v ich nasobkoch.
Hodnota dielika zobrazovac¢a hmotnostného prietoku a objemového prietoku musi byt mensia alebo rovna
dvojnasobku najvacsej dovolenej chyby meradla.
3.6 Pocitadlo ¢asu
Hmotnostny prietokomer, ak nie je su¢astou meracej zostavy, musi byt vybaveny internym alebo externym
pocitadlom c¢asu, ktoré zaznamenava c¢as prostrednictvom jedného z tychto sposobov:
a) pocet hodin prevadzky hmotnostného prietokomera s najmensou kapacitou pocitadla 10 000 hodin,
b) aktualne udaje o odpojeni a pripojeni hmotnostného prietokomera na zdroj napéatia v realnom ¢ase, pricom
hmotnostny prietokomer musi byt schopny si paméitat najmenej 200 hodnét o odpojeni alebo pripojeni
v realnom case,
c) pocet hodin odpojenia hmotnostného prietokomera s najmensou kapacitou pocitadla 10 000 hodin,
d) kombinaciou uvedenych sposobov, pricom postacuje, ak hmotnostny prietokomer splna poziadavku iba
jedného sposobu.
4. Znacky a napisy
4.1 Identifikaéné napisy
4.1.1 Navyhodnocovacejjednotke hmotnostného prietokomera alebo na informaé¢nom stitku musia byt vyznacené
citatelne a nezmazatelne, oddelene alebo spolu tieto udaje:
a) znacka schvaleného typu,
b) znacka alebo meno vyrobcu,
c) rok vyroby a vyrobné ¢islo vyhodnocovacej jednotky hmotnostného prietokomera,
d) rok vyroby a vyrobné ¢islo snimac¢a hmotnostného prietokomera,
e) maximalny prietok a minimalny prietok,
f) maximalny objemovy prietok a minimalny objemovy prietok pri hmotnostnych prietokomeroch kategorie A,
g) maximalny prevadzkovy tlak v baroch, ak prekracuje 10 barov,
h) rozsah hustoty,
i) teplotny rozsah v pripade, Ze sa bude merat preteceny objem kvapaliny s teplotou pod 5 °C alebo nad +45 °C,
j) rozsah viskozity a charakter kvapaliny, na ktorej meranie je hmotnostny prietokomer urcéeny,
k) kalibra¢na konStanta snimaca hmotnostného prietokomera.
4.1.2 Na snimaci hmotnostného prietokomera musia byt vyznacéené
a) jedna alebo dve Sipky ukazujuce smer toku kvapaliny,
b) typ snimaca hmotnostného prietokomera,
¢) rok vyroby a vyrobné cislo snimaca hmotnostného prietokomera,
d) rok vyroby a vyrobné c¢islo vyhodnocovacej jednotky hmotnostného prietokomera,
e) znacka schvaleného typu hmotnostného prietokomera,
f) kalibraé¢na konstanta snimac¢a hmotnostného prietokomera.
4.1.3 Vsetky napisy musia byt priamo viditelné, lahko c¢itatelné a neodstranitelné za beznych podmienok
pouZivania hmotnostného prietokomera.
4.2 Umiestnenie overovacich znaciek
Miesto na umiestnenie overovacich znaciek musi byt na dolezitej ¢asti hmotnostného prietokomera,
spravidla na telese, kde musia byt zretelne viditelné bez potreby demontaze meradla.
Schvalenie typu
5.1 Pocéet hmotnostnych prietokomerov uréenych na skusanie
Pocet hmotnostnych prietokomerov, ktoré ziadatel predlozi na skusky, je uvedeny v tejto tabulke:
Pocet velkosti pri jednom type Pocet hmotnostnych prietokomerov
Jedna velkost meradiel 2 ks
Dve a viac velkosti meradiel 2 ks jednej velkosti +1 ks kazdej inej velkosti
5.2 Tlak

Pre metrologické skusky (bod 5.4) tlak na vystupe hmotnostného prietokomera musi byt dostato¢ne velky
na to, aby sa zabranilo kavitacii.
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5.3

5.4

5.5

6.2

SkuSobné zariadenie

Hmotnostné prietokomery sa musia skusat jednotlivo a v kazdom pripade tak, aby sa preukazali jednotlivé
charakteristiky kazdého meradla.

Zariadenie, na ktorom sa vykona skuska, musi byt nadviazané na narodné etalony, pricom relativna
rozsirena neistota pri stanoveni pretecenej hmotnosti neprekroc¢i 0,05 % vratane vplyvu roéznych chyb
a relativna rozsirena neistota pri stanoveni preteceného objemu neprekroci 0,08 %.

Relativna rozSirena neistota pri merani tlaku neprekroci 5 %. Pocas kazdej skuSky pomerné kolisanie
hmotnostného prietoku nesmie byt vacsie ako 2 %.

Postup pri skusani

SkusSky pozostavaju z nasledujucich ukonov vykonanych v takomto poradi:

1. tlakova skuiSka tesnosti — kazdy hmotnostny prietokomer musi
a) odolat bez netesnosti a bez presakovania cez steny tlaku 1,6-nasobku najvacsieho prevadzkového tlaku

posobiaceho pocas 15 minut [bod 4.1.1 pism. g)],
b) bez poskodenia alebo bez zmeny metrologickych parametrov odolat tlaku 20 barov alebo dvojnasobku
najvacsieho prevadzkového tlaku posobiaceho pocas 1 mintity [bod 4.1.1 pism. g)],

2. stanovenie kriviek chyb pretecenej hmotnosti v zavislosti od prietoku pri urceni vplyvu teploty média, hustoty
média, viskozity média a pri zohladneni beznych podmienok instalacie pre dany typ hmotnostného prieto-
komera (polohy inStalacie a pod.) uvedenych vyrobcom,

3. pri hmotnostnych prietokomeroch kategorie A aj stanovenie kriviek chyb preteceného objemu v zavislosti od
hmotnostného prietoku pri zohladneni beznych podmienok instalacie pre dany typ hmotnostného prietoko-
mera (polohy instalacie a pod.) uvedenych vyrobcom,

4. stanovenie kriviek chyb pretecenej hmotnosti v zavislosti od prietoku pri zohladneni teplot okolia vyhodno-
covacej jednotky hmotnostného prietokomera uvedenych vyrobcom,

5. stanovenie najmensieho meratelného mnozstva.

Vysledky skusok 2, 3 a 4 musia poskytnut dostatoény pocet bodov na presné vynesenie Kkriviek v celom

rozsahu.

Pred prvou skui§kou a po kazdej sérii skuiSok sa musia stanovit chyby merania ako najmensia poziadavka

pri tychto hodnotach prietokov:

Omin. a2k je nizs1 ako 0,1 gmax 0,1 Qmax 0,15 Qmax 0,25 Qmax 0,5 Qmax. 0,7 Qmax. Qmax.

Pri stanoveni najmensieho meratelného mnozstva sa uskutoéni metrologicka skuska pri Qmin @ Qmax @ pri
kategorii A aj pri Qmin @ Qmax, pricom pri kazdom prietoku sa uskutocnia aspon tri merania.

Podmienky schvalenia typu

Typ hmotnostného prietokomera sa schvali, ak spina tieto poziadavky:

a) je vzhode s administrativnymi, technickymi a metrologickymi poziadavkami,

b) skusky 1 az 5 v bode 5.4 preukazu zhodu s bodmi 2 a 3, ak ide o metrologické a technické poZiadavky,

c) ak zistené chyby meradla v kazdom bode hmotnostného prietoku (pri kazdej sérii skaSok) nebudua odlisné
o viac ako o hodnotu polovice najvac¢sej dovolenej chyby meradla pre prislusnu triedu presnosti v porovnani
s povodnou krivkou,

d) akzistené chyby meradla pri skuske najmensieho meratelného mnozstva nebudu vaésie o viac ako o hodnotu
najvacsej dovolenej chyby meradla pre prislusnu triedu presnosti alebo kategoriu.

Prvotné a nasledné overenie

Prvotné a nasledné overenie sa musi vykonat prostrednictvom zariadenia, ktoré je nadviazané na narodny
etalon Slovenskej republiky. Priestory a skuSobné zariadenie musia zabezpecit overenie v bezpecnych,
spolahlivych podmienkach a bez straty ¢asu 0s6b zodpovednych za skusanie. Musia byt splnené poziadavky
bodu 5.3, ale hmotnostné prietokomery mozno skusat aj v sérii, ak je to potrebné. Okrem toho mozno
pozadovat osobitné opatrenia na zabranenie vzajomnému ovplyviiovaniu meradiel. SkiiSobna kvapalina
musi mat hustotu najviac o 40 % odliSnu od priemernej hustoty kvapaliny, na ktorej meranie preteceného
mnozstva sa hmotnostny prietokomer pouziva.

Teplota skusSobnej kvapaliny sa méze 1isit najviac o 40 °C od priemernej teploty kvapaliny, pri ktorej sa
hmotnostny prietokomer pouziva.

Skusobné zariadenie musi reprodukovat jednotku pretec¢enej hmotnosti alebo preteceného objemu s rela-
tivnymi roz§irenymi neistotami nepresahujacimi

0,06 % pretecenej hmotnosti vratane vplyvu roznych chyb pri hmotnostnych prietokomeroch triedy pres-
nosti 0,2,

0,08 % pretecenej hmotnosti vratane vplyvu roznych chyb pri hmotnostnych prietokomeroch triedy pres-
nosti 0,3,

0,1 % pretecenej hmotnosti vratane vplyvu réoznych chyb pri hmotnostnych prietokomeroch triedy presnosti
0,5,
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6.3

6.4

6.5

6.6

6.7

0,08 % preteceného objemu vratane vplyvu réoznych chyb pri hmotnostnych prietokomeroch kategoérie A
triedy presnosti 0,2,

0,1 % pretecéeného objemu vratane vplyvu réoznych chyb pri hmotnostnych prietokomeroch kategorie A tried
presnosti 0,3 a 0,5.

Hmotnostné prietokomery triedy presnosti 0,5 mozno skusat aj na mieste instalacie, pricom sa pouzije
transportovatelné skusobné zariadenie pri dodrzani podmienok bodu 6.2.

Hmotnostné prietokomery tried presnosti 0,3 a 0,2 sa skiiSaju prostrednictvom stacionarneho systému so
systémom zasobovania kvapalinou s prepadovou nadobou, pricom relativna zmena prietoku pocas skusky
nesmie byt vacsia ako 0,4 %.

Overenie zahrna skuSku spravnosti pri najmenej piatich bodoch hmotnostného prietoku:

medzi 0,9 gmax 8Z Qmax

medzi 0,5 qmax aZ 0,55 Qmax

medzi 0,25 gmax aZ 0,27 Qmax

medzi 0,15 gmaxaZ 0,17 Qmax

medzi gmin aZ 1,1 Qmin,

pricom pri hmotnostnych prietokomeroch kategorie A sa skuSka spravnosti vykona aj pre preteceny objem.
Najvacsie dovolené chyby st uvedené v bode 2.2.

Hmotnostné prietokomery triedy presnosti 0,2 sa skuSaju v jednom bode prietoku aj pri hustote kvapaliny,

ktora sa rovna priemernej prevadzkovej hustote kvapaliny s najvacSou odchylkou hustoty 5 %. Tato skuska
sa moze uskutocnit aj na mieste instalacie.

Ak sa zisti, Ze vSetky chyby lezia v jednom smere, hmotnostny prietokomer sa musi nastavit tak, aby nie
vSetky chyby prekrocili polovicu najvacsej dovolenej chyby.
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Priloha ¢. 66
k vyhlaske ¢. 69/2002 Z. z.

HMOTNOSTNE PRIETOKOMERY NA PLYNY

Prva éast

VSeobecné ustanovenia, vymedzenie meradiel a sposob ich metrologickej kontroly

. Tato priloha sa vztahuje na hmotnostné prietokomery na plyny (dalej len ,hmotnostny prietokomer”), ktoré sa

pouzivaju na meranie pretecenej hmotnosti plynov alebo preteéeného objemu plynov, ako uréené meradla podla
§ 8 zakona. Hmotnostné prietokomery pracuju zvy¢ajne na coriolisovom principe merania pretecenej hmotnosti,
ale mozno pouzit aj iny princip merania, ak takyto typ hmotnostného prietokomera splina poziadavky tejto
prilohy.

Hmotnostné prietokomery sa ¢lenia podla spdsobu prevadzky na hmotnostné prietokomery merajice mnozstvo

plynov

a) v potrubnych systémoch, ktoré sluzia na prepravu plynu (dalej len ,hmotnostny prietokomer plynovodu®); tento
sposob prevadzky charakterizuji ustalené, ¢asom sa malo meniace prietoky a meranie velkych mnozstiev plynu,

b) vovydajnych stojanoch, ktoré sltizia na plnenie tlakovych nadob vo vozidlach (dalej len ,hmotnostny prietokomer
vydajného stojana“); tento sposob prevadzky charakterizujui rychlo sa meniace prietoky a meranie malych
mnoZstiev plynu.

3. Hmotnostné prietokomery pred uvedenim na trh podliehaju schvaleniu typu a prvotnému overeniu.

4. Hmotnostné prietokomery schvaleného typu vyrobca alebo dovozca oznaci znackou schvaleného typu.

5. Hmotnostné prietokomery, ktoré pri overeni vyhoveju ustanovenym poziadavkam, oznacia sa overovacou

1.1

1.2

1.3

1.4

1.5

1.6

znackou a vyda sa doklad o overeni.

Hmotnostné prietokomery pocas ich pouzivania ako uréenych meradiel podliehaju naslednému overeniu. Postup
pri naslednom overeni je zhodny s postupom pri prvotnom overeni.

Druha éast

Technické poziadavky, metrologické poziadavky, metédy technickych skasSok
a metody skiSania pri overeni hmotnostnych prietokomerov

Terminy a definicie

Hmotnostny prietok je hmotnost plynu preteceného cez hmotnostny prietokomer za jednotku casu.
Hmotnost je vyjadrena v kilogramoch a ¢as v hodinach, minutach alebo v sekundach.

Objemovy prietok je objem plynu preteceného cez hmotnostny prietokomer za jednotku ¢asu vzhladom na
dohodnuté podmienky. Objem je vyjadreny v m® alebo v litroch a ¢as v hodinach, minutach alebo v sekun-
dach.

Pretecenda hmotnost je celkova hmotnost preteceného plynu, ktory pretiekol cez hmotnostny prietokomer
za dany cas.

Preteceny objem je objem plynu preteceného hmotnostnym prietokomerom prisliichajuci pretecenej hmot-
nosti, prepocitany na dohodnuté podmienky.

Maximalny prietok gma.x je najvaési hmotnostny prietok, pri ktorom méze hmotnostny prietokomer pracovat
za stalych a preruSovanych pracovnych podmienok bez prekroc¢enia najvacsich dovolenych chyb a najvacsej
dovolenej hodnoty straty tlaku.

Minimalny prietok gmin je hmotnostny prietok, nad ktorym nesmu byt prekrocené najvacsie dovolené chyby.
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1.7 Meraci rozsah je rozsah prietoku hmotnostného prietokomera ohraniceny maximalnym prietokom a mini-
malnym prietokom.

1.8 Prevadzkovy tlak je rozdiel medzi statickym tlakom plynu na vstupe do hmotnostného prietokomera pri
prevadzke a atmosférickym tlakom.

1.9 Strata tlaku je strata tlaku v potrubi sposobena pritomnostou hmotnostného prietokomera.

1.10 Pocitadlo je indika¢né zariadenie hmotnostného prietokomera, ktoré zaznamenava (indikuje) celkové
hodnoty preteceného mnozstva plynu v kg alebo v m®,

1.11 Zakladné podmienky st urcené hodnotami stavovych veliéin meraného plynu - tlaku ps,, teploty T,
a relativnej vlhkosti ¢1,, pouzZivanymi na vyjadrenie jeho objemu V;, alebo energie E;,, nezavisle od podmienok
merania; ak nie je uvedené inak, st zakladné podmienky urcené takto:

p» = 101,325 kPa, T, = 288,15 K (= 15 °C), ¢ = 0 %.

1.12 Najmensie meratelné mnozstvo je najmensia pretecena hmotnost, ktora dany typ hmotnostného prietoko-
mera mo6ze odmerat bez prekroc¢enia najvacsej dovolenej chyby.

1.13 Snima¢ hmotnostného prietokomera je ¢ast hmotnostného prietokomera ins§talovana v potrubi, cez ktoru
preteka plyn a kde sa v dosledku coriolisovej sily a prietoku plynu vytvara elektricky signal.

1.14 Vyhodnocovacia jednotka hmotnostného prietokomera je ¢ast hmotnostného prietokomera, ktora nepricha-
dza do styku s meranym plynom a spracuva elektricky signal zo snimac¢a hmotnostného prietokomera
a vyhodnocuje preteceni hmotnost a hmotnostny prietok.

1.15 Kalibra¢na konStanta snimacéa hmotnostného prietokomera je ¢islo, ktoré charakterizuje nastavenie sni-
maca vzhladom na jeho metrologické parametre.

1.16 Plyn je zemny plyn, svietiplyn alebo iné horlavé plyny na baze uhlovodikov.

2. Metrologické poziadavky

2.1 Metrologické vlastnosti
Hmotnostny prietokomer si musi zachovat svoje metrologické vlastnosti najmenej pocas platnosti jeho
overenia.

2.2 Hodnoty prietoku
Hodnoty maximalneho prietoku (qmsJ @ hodnoty minimalneho prietoku (gmi) musia byt volené tak, aby ich
POMEr (max/ min b0l pre hmotnostné prietokomery
a) plynovodov gmax/ gmin 2 20,

b) vydajnych stojanov qmax/ qmin = 10.
Hodnoty maximalneho prietoku a minimalneho prietoku musia byt uvedené v rozhodnuti o schvaleni typu.

2.3 Najvacsie dovolené chyby

2.3.1 Chyba meradla sa vyjadruje relativnou hodnotou v percentach ako pomer rozdielu medzi udanou hodnotou
skasaného meradla a konvencéne pravou hodnotou etaléonového meradla ku konvencéne pravej hodnote
etalonového meradla.

2.3.2 Hodnoty najvacsich dovolenych chyb hmotnostnych prietokomerov plynovodov st uvedené v tabulke ¢. 1.

Tabulka ¢. 1

Najvacsie dovolené chyby
Prietok q pri prvotnom overeni ocas pouZivania
a naslednom overeni P P
q,,59<q, 2 % 3 %
q,£9< 9 1 % +1,5 %
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Hodnoty prechodového prietoku q, hmotnostnych prietokomerov plynovodov st uvedené v tabulke ¢. 2.

Tabulka ¢. 2
Pracovny rozsah q_ :q_ q,
1:20 0’20 qmax
1:30 0,15q, .
1:50 0,10q, .
vacsi ako 1 : 50 0,10q,__.
2.3.3 Hodnoty najvacsich dovolenych chyb hmotnostnych prietokomerov vydajnych stojanov su uvedené v tabul-
ke ¢. 3.
Tabulka ¢. 3
Najvidcsie dovolené chyby
Prietok q pri prvotnom overeni o¢as pouZivania
a naslednom overeni p p
q,.,.59<9,,, +1,5 % +2 %
2.3.4 Tieto chyby platia pre skuSky plynom pri tlaku. Metrologicky organ, ktory vydava rozhodnutie o schvaleni
typu, moze urcit pripady, pri ktorych sa mézu skusky vykonavat vodou.
3. Technické poziadavky
3.1 KonSstrukcia
3.1.1 Materialy
Hmotnostny prietokomer musi byt vyrobeny z pevnych materialov, bez vnutornych pnuti, odolnych proti
koroézii, chemickym ucinkom meranych plynov a ich kondenzatov, z materialov, ktoré sa v désledku star-
nutia menia ¢o najmene;.
3.1.2 Skrina hmotnostného prietokomera
Skrifia hmotnostného prietokomera musi byt pevna a plynotesna pri najvia¢som tlaku, ktory pre skrinu
uvadza vyrobca hmotnostného prietokomera.
3.1.3 Ochrana proti vonkajsim zasahom
Hmotnostny prietokomer musi byt konstruovany tak, aby bez viditelného poskodenia overovacich alebo
zabezpecovacich znaciek nebol mozny zasah do meracieho alebo regulacného zariadenia, ktory by mohol
ovplyvnit spravnost merania.
3.1.4 Smer prudenia plynu
Na hmotnostnom prietokomere, ktorého pocitadlo registruje kladne len v jednom smere prudenia plynu,
musi byt tento smer prietoku vyznaceny Sipkou bez moznosti jej odstranenia na vstupnom hrdle alebo na
skrini hmotnostného prietokomera. Tato Sipka nie je nevyhnutna, ak je smer prietoku plynu urcéeny
konSstrukéne.
3.1.5 Pracovna poloha
Ak je predpisana urcita pracovna poloha hmotnostného prietokomera (horizontalna, vertikalna a pod.), musi
byt vyznac¢ena na vhodnom mieste hmotnostného prietokomera. Hmotnostny prietokomer mozno pouzivat
len v tej polohe, ktora je predpisana a v ktorej bol overeny.
3.1.6 Tesnost — odolnost proti tlaku
Hmotnostny prietokomer musi trvale odolavat stalemu pésobeniu tlaku plynu, pre ktory bol navrhnuty
(najvyssi prevadzkovy tlak), bez zlyhania funkcie, bez netesnosti, bez zmeny metrologickych vlastnosti alebo
bez trvalej deformacie.
3.2 Pridavné zariadenia
3.2.1 Hmotnostny prietokomer moze byt vybaveny pridavnymi zariadeniami, ktorymi mozu byt

a) predplatné zariadenia sltiziace na fakturaciu pretecenej hmotnosti alebo preteceného objemu,
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3.2.2

3.2.3

3.3

3.3.1

3.3.2

3.4
3.4.1

3.4.1.1

3.4.1.2

3.4.2
3.4.2.1

3.4.2.2

3.4.3

3.4.4

3.5
3.5.1

3.5.2

3.5.3

4.1
4.1.1

b) impulzné vysielace, ktorych vystup musi mat oznacenie hodnoty jedného impulzu v tvare: 1 impulz = ... kg,
m?® alebo dm?® alebo 1 kg alebo 1 m® = ... impulzov,
¢) registracné zariadenia s moznostou vynulovania tidajov pocitadla.

Tieto pridavné zariadenia, ak je nimi hmotnostny prietokomer vybaveny, povazuju sa za sucast meradla.
Musia byt pripojené pri prvotnom aj naslednom overeni. Nie s dané osobitné poziadavky tykajuce sa ich
vplyvu na meracie vlastnosti hmotnostnych prietokomerov.

Ak nie je k hmotnostnému prietokomeru pripojené pridavné zariadenie, pripajacie vystupy hmotnostného
prietokomera musia byt zabezpecené proti neopravnenej manipulacii.

Napajanie hmotnostného prietokomera

PreruSenie napajania
Hmotnostny prietokomer plynovodu musi byt kon§truovany tak, aby si pri odstaveni elektrického
napajania udrZal namerané hodnoty a parametre najmenej 12 mesiacov od okamihu preruSenia napajania.

Kolisanie napajania
Hmotnostny prietokomer musi merat bez zmeny metrologickych parametrov, ak sa napajacie napatie
zmeni alebo koliSe v intervale +5 % azZ -5 % od menovitého napajacieho napéatia.

Pocitadla a kontrolny prvok

Pocitadla

Hmotnostny prietokomer musi mat poc¢itadlo alebo iné zariadenie zaznamenavajuce preteceni hmotnost.
Metrologicky organ, ktory vydava rozhodnutie o schvaleni typu, moéze urcit pripady, pri ktorych sa
pocitadlom alebo inym zariadenim zobrazuju aj dalsie udaje, a to

a) preteceny objem pri zakladnych podmienkach,

b) hmotnostny prietok,

¢) objemovy prietok plynu pri zakladnych podmienkach.

Pocitadlo pozostava z €Cislicovych valcekov alebo z displeja, kde ¢iselny tidaj na danom mieste pocitadla
predstavuje kilogramy alebo ich dekadické nasobky, alebo podiely.

Pocitadlo hmotnostného prietokomera plynovodu musi mat najmenej tol'ko miest, aby hmotnost pretecena
za 2 000 hodin pri najvidc¢Som prietoku qmax nezmenila vSetky c¢islice na hodnotu 9.

Kontrolny prvok

Hmotnostny prietokomer musi byt vyhotoveny tak, aby sa jeho overenie mohlo vykonat s dostatoénou
presnostou v dostatocne kratkom case. Na tento ti¢el musi byt hmotnostny prietokomer konstruovany so
zabudovanym kontrolnym prvkom alebo s usporiadanim, ktoré umozni od¢itanie meraného udaja s dos-
tatocnou presnostou.

Hodnota dielika kontrolného prvku alebo hodnota najmensieho zobrazeného ¢isla pocitadla je mensSia ako
0,1 % pretecenej hmotnosti meranej poc¢as troch mintut pri najva¢Som prietoku.

Valceky a zobrazované ¢isla pocitadiel

Priemer valcekov, ak sa pouzijii, je najmenej 16 mm. VySka zobrazovanych ¢islic na pocitadle je najmenej
4 mm.

Odcitanie na pocitadle
Poéitadlo musi byt vyhotovené tak, aby sa na nom dalo od¢itat jednoduchym zoradenim ¢islic.

Odbery tlaku

Hmotnostné prietokomery moézu mat na vstupe a na vystupe tesne pri pripojeni (prirubach) odbery
statického tlaku (rarkové vyvody) sliZiace na meranie straty tlaku. Tlak merany na vstupe predstavuje
referencny tlak, ak sa hmotnostny prietokomer overuje objemovou metédou.

Otvory na odbery tlakov maju priemer najmenej 3 mm. Ak odbery tlakov maju tvar Strbiny, potom tieto
Strbiny maju Sirku najmenej 2 mm v smere prudenia a plochu prierezu najmenej 10 mm?.

Odbery tlakov su1 opatrené prostriedkami na plynotesné uzavretie.
Oznacenie
Napisy

Hmotnostny prietokomer musi mat na pocitadle alebo na skrini §titok, na ktorom st vyznacené tieto tidaje:
a) znacka schvaleného typu,
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4.1.2

4.2
4.2.1

4.2.2

4.2.3

5.2
5.2.1
5.2.2

5.2.3

5.2.3.1

5.2.3.2

5.2.3.3

5.2.3.4
5.3
5.3.1
5.3.2

5.3.3

b) meno vyrobcu alebo jeho znacka,

€) maximalny prietok vyjadreny napriklad v tvare: q,, = - kg’

d) miniméalny prietok vyjadreny napriklad v tvare: q,,, = - kgh’,

€) maximalny prevadzkovy tlak vyjadreny napriklad v tvare: p = ... MPa (alebo kPa, bar),

f) vyrobné ¢islo a rok vyroby,

g) pri hmotnostnych prietokomeroch vybavenych pridavnymi zariadeniami uvedenymi v bode 3.2 sa vyznacia
udaje uvedené v tomto bode. Tieto tidaje mozu byt na samostatnom stitku na prietokomere,

h) pri hmotnostnych prietokomeroch vydajnych stojanov sa uvadza najmensie meratelné mnozstvo vyjadrené
napriklad v tvare: m__ = ... kg,

i) kalibra¢na konsStanta snimac¢a hmotnostného prietokomera.
Tieto napisy musia byt priamo viditelné, Tahko citatelné a neodstranitelné pri pouzivani hmotnostného
prietokomera.

Metrologicky organ, ktory vydava rozhodnutie o schvaleni typu, moze urdit pripady, v ktorych treba uviest
na Stitku druh plynu.

Umiestnenie overovacich a zabezpecovacich znaciek

Vseobecné podmienky

Miesto na umiestnenie znaciek sa musi zvolit tak, aby demontaz Casti hmotnostného prietokomera
s umiestnenou znackou sposobila poSkodenie tejto znacky.

Stitok s udajmi

Stitok s tdajmi sa nesmie dat odstranit bez poskodenia tejto znacky.

Na hmotnostnych prietokomeroch musia byt miesta na umiestnenie overovacej znacky alebo zabezpeco-

vacej znacky na

a) vSetkych Stitkoch, na ktorych st udaje predpisané v bode 4.1,

b) vSetkych castiach skrine, ktoré nemo6zu byt inak chranené proti zasahu umoznujucemu ovplyvnenie
spravnosti merania,

¢) pripojeniach odpojitelnych pridavnych zariadeni alebo na ochrannych zariadeniach.

Schvalenie typu

Na technické skusky pri schvalovani typu sa predklada jedna vzorka az tri vzorky hmotnostnych
prietokomerov. Vykonavatel technickych skusok moze ziadat o predlozenie hmotnostnych prietokomerov
viacerych velkosti, ak sa pozaduje sucasné schvalovanie tychto velkosti. V zavislosti od vysledku skusok
moze vyziadat dalsie vzorky hmotnostnych prietokomerov.

Skuska spravnosti hmotnostnych prietokomerov plynovodov
Typ a vzorky hmotnostnych prietokomerov musia spinat poziadavky bodu 3.

Hmotnostné prietokomery su instalované v meracej trati podla navodu vyrobcu. Potrubia pripojené na
vstup a na vystup hmotnostného prietokomera maju ten isty menovity rozmer ako hmotnostny prietoko-
mer.

Urcenie krivky chyb

Chyby vzoriek hmotnostnych prietokomerov sa uréia pri hodnotach prietoku rozloZenych v pracovnom
rozsahu, ktory je uvedeny v bode 2.3.2.

Krivka chyb sktiSanych hmotnostnych prietokomerov sa ur¢i najmenej pri siedmich prietokoch. Tieto
prietoky su: gmax 0,7 gmax, 0,4 dmax. 0,2 qmax 0,1 qmax, 3 min, gmin.

Okrem toho rozdiel medzi maximom a minimom krivky chyb ako funkcie prietoku q v rozsahu prietoku
0,4 gmax aZ max nesmie prekrocit pri ziadnom hmotnostnom prietokomere 1 %.

Pri skuskach hmotnostného prietokomera plynovodu sa nezistuje najmensie meratelné mnozstvo.
Skuska spravnosti hmotnostného prietokomera vydajnych stojanov
Typ a vzorky hmotnostnych prietokomerov musia spinat poziadavky bodu 3.

Hmotnostné prietokomery su inStalované vo vydajnom stojane alebo st pripojené na zdroj stlaceného
zemného plynu podla navodu vyrobcu. Potrubia pripojené na vstup a na vystup hmotnostného prietoko-
mera maju ten isty menovity rozmer ako hmotnostny prietokomer.

Chyby vzoriek hmotnostnych prietokomerov sa urcia pri plneni tlakovej nadoby, ktorej velkost zodpoveda
najmensej vel'kosti tlakovych nadob montovanych do vozidiel, pre ktoré je vydajny stojan uréeny, napriklad
pre osobné automobily, autobusy.
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5.3.4

5.3.5

5.4
5.4.1

5.4.2

5.4.3

5.4.4

5.4.5

5.4.6

5.5

5.6

6.2
6.2.1

6.2.2

6.2.3

6.2.4

6.3

Hodnoty chyb hmotnostnych prietokomerov sa stanovia pri troch opakovanych plneniach prazdnej
tlakovej nadoby. Dalej sa chyby stanovia pri dvoch opakovanych plneniach nadoby, v ktorej je tlak plynu
zodpovedajuci 0,2[pmax tlakovej nadoby, a pri dvoch opakovanych plneniach nadoby, v ktorej je tlak plynu
zodpovedajuci 0,4Ppmax tlakovej nadoby.

Opakovanym plnenim tlakovej nadoby, v ktorej sa postupne zvySuje tlak plynu pred plnenim, stanovi sa
najmensie meratelné mnozstvo, pri ktorom nie je eSte prekroena najvacsia dovolena chyba podla

bodu 2. Merania sa vykonaju na vsetkych vzorkach, za smerodajni sa berie najvac¢sia hodnota chyby
z danych vzoriek.

Skuska trvanlivosti

Skuska trvanlivosti sa vykona stlacenym plynom. Ked vyrobca preukaze, ze material hmotnostného
prietokomera je dostatocne odolny pri posobeni plynu, vykonavatel skasky typu moéze rozhodnut, aby sa
skaska trvanlivosti vykonala vodou.

Trvanie skusky trvanlivosti hmotnostnych prietokomerov plynovodov je upravené tak, aby odmerany
objem zodpovedal najvacsiemu prietoku poc¢as 1 000 hodin. SkuSka sa skonc¢i za 108 dni; vykonava sa
na jednej vzorke hmotnostného prietokomera.

Krivka chyb hmotnostného prietokomera plynovodu po skuske trvanlivosti musi byt v rozsahu najvac¢sich
dovolenych chyb poc¢as pouzivania stanovenych v bode 2.

Trvanie skuSky trvanlivosti hmotnostného prietokomera vydajného stojana je upravené tak, aby sa
vykonal pocet najmenej 100 plneni tlakovych nadob. Skuska sa skon¢i za 108 dni; vykonava sa na jednej
vzorke hmotnostného prietokomera.

Hodnoty chyb hmotnostného prietokomera vydajného stojana po skuiske trvanlivosti musia byt v rozsahu
najvacsich dovolenych chyb poc¢as pouzivania stanovenych v bode 2.

Ak z ekonomickych dévodov nemozno zabezpecit skusku trvanlivosti v uvedenom rozsahu, vykonavatel
technickych skusok méze stanovit iny postup vykonania skusok trvanlivosti.

Pri hmotnostnych prietokomeroch, ktoré meraju preteCentt hmotnost alebo preteceny objem v oboch
smeroch, musi sa vykonat skuska spravnosti oboch smerov. Skii§ka trvanlivosti sa vykona iba pre jeden
smer prudenia plynu.

Zmena uz schvaleného typu

Pri schvalovani zmeneného typu uz predtym schvaleného typu vykonavatel technickych skusSok pri
schvalovani typu, ktory skusal péovodny typ, rozhodne podla charakteru zmeny, ¢i a v akom rozsahu sa
uplatnia poziadavky bodov 5.1 az 5.3.

Prvotné a nasledné overenie

Hmotnostné prietokomery musia splnat poziadavky bodu 3, hmotnostny prietokomer sa skusa v tej
polohe, v akej sa bude pouzivat.

SkuiSanie hmotnostného prietokomera plynovodu

Hmotnostné prietokomery sa instaluju v meracej trati podla navodu vyrobcu. Potrubia pripojené na vstup
a na vystup hmotnostného prietokomera majua mat ten isty menovity rozmer ako hmotnostny prietokomer.

Chyba hmotnostného prietokomera nesmie prekrocit najvac¢siu dovolenu chybu pri tychto prietokoch:
a) pri hmotnostnych prietokomeroch s pracovnym rozsahom 1 : 20
q,,, 0.1q_., 025q ,040q_.,0,7q_ ., 4.
b) pri hmotnostnych prietokomeroch s pracovnym rozsahom 1 : 30
4 0:05q,,..0.1q .025q .040q .07q q .
c) pri hmotnostnych prietokomeroch s pracovnym rozsahom 1 : 50 a vyS§Sim
q,,005¢q .015q ,025q ,040q_ ,0,70q_.q_ .
Ak sa overenie vykonava pri inych prietokoch, musi byt najmenej také ti¢inné ako overovanie podla bodu
6.2.2.

Hmotnostny prietokomer sa sku$a plynom pri tlaku, ktory je blizky prevadzkovému tlaku v mieste
merania. V rozhodnuti o schvaleni typu mozno urcit pripady, v ktorych sa mé6zu skusky vykonavat vodou.

SkuiSanie hmotnostného prietokomera vydajného stojana
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6.3.1 Hmotnostné prietokomery su instalované vo vydajnom stojane podla navodu vyrobcu. Potrubia pripojené
na vstup a na vystup hmotnostného prietokomera maju ten isty menovity rozmer ako hmotnostny
prietokomer.

6.3.2 Chyba hmotnostného prietokomera nesmie prekroéit najvacsiu dovolenu chybu pri troch opakovanych
plneniach prazdnej tlakovej nadoby.
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Priloha €. 67
k vyhlaske ¢. 69/2002 Z. z.

REFRAKTOMETRE

Prva ¢ast
VSeobecné ustanovenia, vymedzenie meradiel a sposob ich metrologickej kontroly

Tato priloha sa vztahuje na vizualne refraktometre a digitalne refraktometre s najvac¢sou dovolenou chybou
indexu lomu v rade 10™* a 10° (dalej len ,refraktometre*) ako uréené meradla podla § 8 zakona.

Digitalne refraktometre pred uvedenim na trh podliehaji schvaleniu typu a prvotnému overeniu. Vizualne
refraktometre pred uvedenim na trh podliehaju prvotnému overeniu. Metédy technickych skuSok pri
schvalovani typu a metody skusania pri overeni s uvedené v druhej Casti.

Refraktometre schvaleného typu vyrobca alebo dovozca oznaci znackou schvaleného typu.

Refraktometre, ktoré pri overeni vyhoveju ustanovenym poziadavkam, oznacia sa overovacou znackou
a vystavi sa doklad o overeni.

Refraktometre poc¢as ich pouzivania ako uréenych meradiel podliehaji naslednému overeniu. Postup pri
naslednom overeni je zhodny s postupom pri prvotnom overeni.

Druha ¢&ast

Technické poziadavky, metrologické poziadavky, metédy technickych skiiSok a metédy skiSania pri overeni

1.2

2.1
2.1.1

2.1.2

2.1.3

2.2

refraktometrov

Terminy a definicie

Refraktometer je meradlo, ktoré sa pouziva na meranie indexu lomu kvapalin a tuhych latok alebo veli¢in
s nim funkéne spojenych.

Index lomu n prostredia je podiel rychlosti svetla v Standardnom vzduchu a rychlosti svetla v meranom
prostredi. Je to bezrozmerna veli¢ina, ¢islo, ktoré mozno oznaéit symbolom RI.

Technické poziadavky
Opis meradiel

Podla sposobu indikacie vysledku sa refraktometre ¢lenia na
a) vizualne,
b) digitalne.

Vizualny refraktometer je opticko-mechanicky systém skladajuci sa z

a) meracieho hranola, pri niektorych typoch aj z osvetlovacieho hranola alebo z osvetlovacej dosticky,

b) stupnice,

¢) optického systému na vizualne od¢itanie polohy rozhrania medzi tmavym a svetlym polom zo stupnice alebo
z opticko-mechanického systému na vizualne nastavenie rozhrania medzi tmavym a svetlym polom, alebo
z obrazu §trbiny kolimatora na zamernu znacku a na odé¢itanie meranej hodnoty zo stupnice,

d) kompenzatora disperzie tam, kde je mozné merat pri bielom svetle,

e) teplomera indikujuceho teplotu meracieho hranola.

Digitalny refraktometer je opticko-elektricky systém skladajtci sa z

a) meracieho hranola,

b) zdroja svetla s filtrom pre vinova dizku A = 589,3 nm,

c) snimaca teploty a zo zariadenia na automaticku korekciu nameranej hodnoty na 20 °C,

d) optoelektrického detekéného systému,

e) digitalneho displeja indikujiceho namerané vysledky.

Zdrojom napatia je batéria alebo elektricka siet. Digitalne refraktometre mozno pripojit na tla¢iaren a na
termostat.

Konstrukcia
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2.2.1 Pohyblivé Casti refraktometra sa musia pohybovat lahko, ale nesmu sa pohybovat samovolne.

2.2.2 Roviny meracieho a osvetlovacieho hranola alebo osvetlovacej dosticky musia k sebe priliehat, aby sa
zabranilo vytekaniu vzorky.

2.2.3 Termostatiza¢na komora meracieho a osvetlovacieho hranola musi byt hermeticka, aby voda z termostati-
zacného okruhu nevytekala. Musi mat otvor pre teplomer.

2.2.4 Justazne zariadenie a vSetky Casti meradla sa musia zabezpecit tak, aby nemohli ovplyvnit vysledok
merania.

2.2.5 Dioptrické nastavenie okulara musi byt najmenej v rozsahu od +3 dioptrii do -3 dioptrii.

2.2.6 Zorné pole musi byt dobre osvetlené. Rozhranie tmavého a svetlého pola alebo obraz strbiny kolimatora,
podla typu refraktometra, musia byt rovnobezné s delenim stupnice alebo so zamernou znackou, alebo pri
koincidencii rozhrania s prieseénikom nitkového kriza musi byt rozhranie symetrické s nitkovym krizom.

2.2.7 Hrany refraktometra musia byt zaoblené.

2.2.8 Refraktometre st graduované pri 20 °C.

2.3 Material

2.3.1 Refraktometer musi byt vyrobeny z materialu, na ktory merané vzorky a iné latky, s ktorymi prichadza do
kontaktu, nemajii nepriaznivy vplyv.

2.3.2 Tmel a tesnenie, ktorym je meraci alebo osvetlovaci hranol upevneny v kovovych ramoch, musia byt odolné
voc¢i meranym vzorkam a Cistiacim prostriedkom.

2.3.3 Optické komponenty musia byt zhotovené z vysokokvalitného homogénneho, priezracného a stabilného
optického skla. Nesmu byt poskodené, t. j. nesmu mat hrubsie §krabance, nataveniny a iné kazy, ktoré
stazuju pozorovanie.

2.4 Stupnica

2.4.1 Stupnica refraktometra moze byt linearna alebo nelinearna. Moze byt
a) v hodnotach indexu lomu,

b) v % alebo v Brixoch, ¢o vyjadruje hmotnostny podiel sacharozy v gramoch v 100 g vodného roztoku,
konvencéne zodpovedajuci hmotnostnej koncentracii cukru v ovocnych stavach - susine podla tabulky ¢. 1,
c) v povolenych jednotkach inych veli¢in funkéne spojenych s indexom lomu, ako je objemova koncentracia
cukru v g/1 alebo hustota roztoku v kg/1,
d) v uhlovych stupnoch alebo v dielikoch v pripade, ak je k refraktometru prilozena prepoctova tabulka.
Tabulka ¢. 1
Index lomu ako funkcia hmotnostného podielu sacharézy vo vodnom roztoku pri teplote
20 °C a vinovej dizke A = 589,3 nm
Hmotnostny Index lomu Hmotnostny Index lomu Hmotnostny Index lomu
podiel % n?’ podiel % n”’ podiel % n?’
0 1,33299 30 1,38115 60 1,44193
1 1,33442 31 1,38296 61 1,44420
2 1,33586 32 1,38478 62 1,44650
3 1,33732 33 1,38661 63 1,44881
4 1,33879 34 1,38846 64 1,45113
5 1,34026 35 1,39032 65 1,45348
6 1,34175 36 1,39220 66 1,45584
7 1,34325 37 1,39409 67 1,45822
8 1,34476 38 1,39600 68 1,46061
9 1,34629 39 1,39792 69 1,46303
10 1,34782 40 1,39986 70 1,46546
11 1,34937 41 1,40181 71 1,46790
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Index lomu ako funkcia hmotnostného podifalu sacharézy vo vodnom roztoku pri teplote
20 °C a vlnovej dlzke A = 589,3 nm
Hmotnostny Index lomu Hmotnostny Index lomu Hmotnostny Index lomu
podiel % n?’ podiel % n?’ podiel % n?’
12 1,35093 42 1,40378 72 1,47037
13 1,35250 43 1,40576 73 1,47285
14 1,35408 44 1,40776 74 1,47535
15 1,35568 45 1,40978 75 1,47787
16 1,35729 46 1,41181 76 1,48040
17 1,35891 47 1,41385 77 1,48295
18 1,36054 48 1,41592 78 1,48552
19 1,36218 49 1,41799 79 1,48810
20 1,36384 50 1,42009 80 1,49071
21 1,36551 51 1,42220 81 1,49333
22 1,36720 52 1,42432 82 1,49597
23 1,36889 53 1,42647 83 1,49862
24 1,37060 54 1,42862 84 1,50129
25 1,37233 55 1,43080 85 1,50398
26 1,37406 56 1,43299
27 1,37582 57 1,43520
28 1,37758 58 1,43743
29 1,37936 59 1,43967
2.4.2 Znacky stupnice a ¢iselné hodnoty sa musia vyznacit zretelne. Najmensia dizka dielika sa musi zvolit tak,
aby sa posuv hrani¢nej ¢iary medzi dvoma susednymi znac¢kami zretelne prejavil v zornom poli.
2.4.3 V zornom poli mézu byt najviac dve stupnice, kazda s vlastnym delenim, zretelne od seba vzdialené alebo
oddelené suvislou cCiarou.
2.5 Meracie jednotky
Meracie jednotky podla bodu 2.4.1 musia byt uvedené
a) pri vizualnych refraktometroch na stupnici meradla,
b) pri digitalnych refraktometroch na displeji meradla alebo na paneli meradla.
2.6 Meraci rozsah
2.6.1 Maximalny meraci rozsah pre A je od 1,28 do 1,82 v hodnotach indexu lomu.
2.6.2 Stupnica refraktometra moéze pokryvat len ¢ast meracieho rozsahu uvedeného v bode 2.6.1 a nemusi sa
zacinat od referenc¢ného bodu pre destilovanu vodu, t. j. od hodnoty n?’ = 1,33299.
2.6.3 Meradla overené v obmedzenom meracom rozsahu musia byt oznacené napisom: ,OVERENE V ROZSAHU
STUPNICE od ... do ...~
2.7 Teplomer
2.7.1 Refraktometre musia mat kalibrovany teplomer na meranie teploty meracieho hranola.
2.7.2 Teplotu mozno merat odporovym alebo sklenym ortutovym teplomerom s minimalnym meracim rozsahom
od 10 °C do 30 °C.
2.7.3 Vizualne refraktometre s najvaésou dovolenou chybou v rade 10 maju skleny ortutovy teplomer s hodnotou

dielika stupnice najviac 1 °C s kombinovanou Standardnou neistotou kalibracie u_= 0,5 °C. Meranie teploty
s uvedenou presnostou umoznuje zaradenie meradla do triedy presnosti IIl v pripade, ak sa pouziva na
meranie latok, ktorych teplotna zavislost indexu lomu je porovnatelna s teplotnou zavislostou cukornatych
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roztokov 100*/°C az 200*/°C. Kolisanie teploty termostatu zabezpecujuceho termostatizaciu meracieho
hranola moéze byt najviac +0,3 °C. Refraktometre bez moznosti termostatizacie meracieho hranola sa
zaraduju do triedy presnosti V.

2.7.4 Ak sa refraktometre pouZivaji na meranie technickych kvapalin na baze olejov, organickych a inych
kvapalin, ktorych teplotna zavislost indexu lomu je vac¢sia ako 200*/°C, mézno ich zaradit do triedy
presnosti III iba vtedy, ak sa pouziva skleny ortutovy teplomer s hodnotou dielika stupnice 0,1 °C
s kombinovanou standardnou neistotou kalibracie u_= 0,05 °C. Kolisanie teploty termostatu zabezpecuju-
ceho termostatizaciu meracieho hranola méze byt najviac + 0,05 °C. Ak parametre teplomera a termostatu
splnaju podmienky bodu 2.7.3, st zaradené do triedy presnosti IV. Refraktometre bez moznosti termosta-
tizacie meracieho hranola sa zaraduju do triedy presnosti V.

2.7.5 Vizualne refraktometre s najvéésou dovolenou chybou v rade 10 zaradené do tried presnosti I a II maju
skleny ortutovy teplomer s hodnotou dielika stupnice 0,1 °C s kombinovanou Standardnou neistotou
kalibracie u_ = 0,05 °C. Kolisanie teploty termostatu zabezpecujuceho termostatizaciu meracieho hranola
moze byt najviac £ 0,02 °C.

2.7.6 Digitalne refraktometre tried presnosti I a II maju rozliSenie teploty na displeji 0,1 °C. Refraktometre
s nizSou triedou presnosti nemusia indikovat nameranu teplotu na displeji.

3. Znacky a napisy
Refraktometer sa oznac¢i najmenej tymito tidajmi:

a) znackou vyrobcu,

b) typom,

¢) vyrobnym cislom,

d) znackou schvaleného typu pri refraktometroch podliehajucich schvaleniu typu.

4. Metrologické poziadavky
Podla najvacsich dovolenych chyb sa vizualne refraktometre a digitalne refraktometre zaraduju do piatich
tried presnosti podla tabulky ¢. 2.

Tabulka ¢. 2

Trieda presnosti NajvacsSia dovolena chyba
P (v hodnotach indexu lomu)

I +500°

II +100*

I +200*

v +500*

\'% +1000*

5. Referenc¢né a pracovné podmienky

5.1 Referenéné podmienky

5.1.1 Referen¢né podmienky v Standardnom vzduchu:

a) teplota 20 °C,
b) atmosféricky tlak 101,325 kPa,
¢) relativna vlhkost 50 %,
d) obsah CO2 0,03 % objemove,
€) vinova dlzka A 589,3 nm,
f) index lomu standardného vzduchu 1,00027191.
5.1.2 Referencné podmienky pre digitalne refraktometre:
a) teplota vzduchu 20 °C #2 °C,
b) teplota meracieho hranola bez termostatizacie 20 °C #2 °C,
¢) teplota meracieho hranola s termostatizaciou 20 °C 0,05 °C,
d) sietové napitie nominalne napétie +2 %,
€) sietova frekvencia nominalna frekvencia 0,4 %.
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5.1.3

5.2
5.2.1

5.2.2

5.2.3

6.1
6.1.1

6.1.2
6.2

6.3

6.3.1

6.3.2

6.3.3

Referenéné podmienky pre vizualne refraktometre:

a) teplota vzduchu 20 °C +2 °C,

b) teplota meracieho hranola 20 °C s presnostou podla bodov 2.7.3 az 2.7.5,
c) tlak vzduchu (len pre triedu presnosti I) 98,6 kPa az 104,0 kPa,

d) kolisanie teploty termostatu podla bodov 2.7.3 az 2.7.5.

Pracovné podmienky

Pracovné podmienky pre digitalne refraktometre:

a) teplota vzduchu 15°C az 30 °C,
b) sietové napatie nominalne napatie +10 %, -15 %,
¢) siefova frekvencia nominalna frekvencia +2 %.

Pracovné podmienky pre vizualne refraktometre tried presnosti II, III, IV a V:

a) teplota vzduchu 15 °C az 25 °C,

b) teplota meracieho hranola 20 °C s presnostou podla bodov 2.7.3 az 2.7.5,
c) kolisanie teploty termostatu podla bodov 2.7.3 az 2.7.5.

Pracovné podmienky pre vizualne refraktometre triedy presnosti I:

a) teplota vzduchu 18 °C az 22 °C,

b) teplota meracieho hranola 20 °C s presnostou podla bodu 2.7.5,

c) kolisanie teploty termostatu podla bodu 2.7.5.

Metody technickych skiiSok pri schvalovani typu digitalnych refraktometrov
VonkajSia obhliadka a kontrola funkénosti

Pri vonkaj$ej obhliadke a kontrole funkénosti sa kontroluje splnenie poziadaviek uvedenych v bodoch 2 a 3.
Kontrola funkénosti meradla spociva v kontrole funkénosti displeja a tlacidiel po pripojeni na siet.

Kontrola hermetickosti termostatizacnej komory sa vykona pri zapnutom termostate.

Pred zacatim skuSok metrologickych parametrov musi byt refraktometer umiestneny najmenej 6 hodin
v laboratoriu.

Skuska metrologickych parametrov refraktometrov s moznostou pripojenia na termostat sa sklada z

a) justaze meradla a zo sledovania driftu nuly,

b) nepriamej kalibracie snimaca teploty v intervale od 15 °C do 30 °C,

c) kalibracie stupnice pri teplote 20 °C,

d) kalibracie stupnice pri teplote 15 °C a 30 °C.

Skuska metrologickych parametrov pri refraktometroch bez moznosti pripojenia na termostat sa sklada z
a) justaze meradla a zo sledovania driftu nuly,

b) kalibracie stupnice pri teplote 18 °C az 22 °C.

Justaz meradla a sledovanie driftu nuly

Refraktometer sa najustuje sposobom predpisanym vyrobcom a drift nuly sa sleduje poc¢as 4 hodin.
Musi byt mensi ako polovica dielika stupnice. Po skonéceni kalibracie stupnice sa najustovanie skontro-
luje. Rozdiel medzi vyberovym priemerom z desiatich od¢itani a menovitou hodnotou indexu lomu vody
n”’ = 1,33299 musi byt mensi ako polovica hodnoty dielika stupnice.

Nepriama kalibracia snimaca teploty v intervale od 15 °C do 30 °C

Na meraci hranol vytemperovany na 15 °C sa nanesie destilovana voda. Po vyrovnani jej teploty s teplotou
meracieho hranola sa vykona desat merani automaticky korigovanych na 20 °C a vypodéita sa z nich vyberovy
priemer. Postup sa opakuje s krokom maximalne 5 °C az po 30 °C a potom pre medzilahlé teploty v opacnom
poradi. Absolitna hodnota rozdielu medzi vyberovymi priemermi z merani pri jednotlivych teplotach
automaticky korigovanych na 20 °C a menovitou hodnotou indexu lomu vody pri teplote 20 °C, n?’ = 1,33299
nesmie prekrocit absolutnu hodnotu najvacsej dovolenej chyby pre pozadovanu triedu presnosti podla
bodu 4.

Kalibracia stupnice pri teplote 20 °C

Stupnica refraktometra sa kalibruje minimalne v troch bodoch meracieho rozsahu, ale maximalne s krokom
100". Pri kalibracii sa pouzivaju etalonové kvapaliny. Po najustovani meradla sa na vytemperovany meraci
hranol nanesie vyrobcom predpisané mnozstvo kvapaliny. Po uplynuti vyrobcom predpisanej doby tempe-
rovania sa vykona desat merani a vypocita sa z nich vyberovy priemer. Meraci hranol sa ocisti a postup sa
zopakuje eSte patkrat. Ziadna absolutna hodnota rozdielu jednotlivych vyberovych priemerov a menovitej
hodnoty etalénu nesmie prekrocit absolutnu hodnotu najvacsej dovolenej chyby pre pozadovanu triedu
presnosti podla bodu 4.
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6.3.4

6.3.5

6.4

6.4.1

6.4.2

6.4.3

N o

1.1
1.1.1
1.1.2
1.2

N NN NN

7.1.3.1

7.1.3.2

7.1.3.3

Kalibracia stupnice pri teplote 15 °C a 30 °C
Stupnica refraktometra sa kalibruje v dvoch bodoch rovnomerne rozlozenych na stupnici. V kazdom bode
sa vykonaju najmenej tri série po desiatich meraniach. Spésob vyhodnotenia je ako v bode 6.3.3.

Kalibracia stupnice pri teplote 18 °C az 22 °C

Postup je rovnaky ako v bode 6.3.3 s tym rozdielom, Ze teplota meracieho hranola sa meria kontaktnym
teplomerom polozenym c¢o najblizSie k meraciemu hranolu. Namerané vysledky sa pomocou znamych
teplotnych korekcii koriguju na 20 °C a nasledne vyhodnotia ako v bode 6.3.3.

Ziadatel o schvéalenie typu predlozi vysledky skuSok vykonanych vyrobcom:
a) kalibracie stupnice pri teplote 15 °C a 30 °C,

b) kalibracie snimaca teploty v celom pracovnom rozsahu,

¢) skusky vplyvu elektrickej poruchy pri refraktometroch napajanych zo siete,
d) skasky vplyvu mechanického Soku.

Kalibracia snimaca teploty v celom pracovnom rozsahu
Kalibracia snimaca teploty sa vykona pred jeho zabudovanim do meradla.

Skusky vplyvu elektrickej poruchy

Udaj na displeji sa nesmie lisit od tidaja refraktometra za referenénych podmienok o viac ako jeden digit
pri redukcii napatia o 100 % pocas 10 ms a o 50 % pocas 20 ms, pri elektrickom impulze 1 kV, pri
elektrostatickom vzduchovom vyboji 8 kV a pri elektrostatickom kontaktnom vyboji 6 kV.

Skuska vplyvu mechanického Soku
Rozdiel nameranych vysledkov pre jednu etalénovu kvapalinu pred padom refraktometra a po nom z vysky
50 mm nesmie byt va¢si ako jeden digit.

Postup technickych skusok pri schvalovani typu ustanovuje prislusna slovenska technicka norma.
Metody skisSania pri overeni

Metody skasania pri overeni vizualnych refraktometrov

Vonkajsia obhliadka a kontrola funkénosti

Pri vonkajSej obhliadke a kontrole funk¢énosti sa kontroluju poZiadavky uvedené v bodoch 2 a 3.
Kontrola hermetickosti termostatizacnej komory a pripojenia teplomera sa vykona pri zapnutom termostate.

Pred zacatim sku$ok metrologickych parametrov musi byt refraktometer umiestneny najmenej 6 ho-
din v laboratoériu.

Skuska metrologickych parametrov sa sklada z

a) justaze meradla pri teplote 20 °C pred zacatim kalibracie a z jej kontroly po skonceni kalibracie,

b) kalibracie otacavého kompenzatora disperzie pri refraktometroch merajticich pri bielom svetle pri teplote
20°C,

c) kalibracie stupnice pri teplote 20 °C.

Justaz meradla
Justaz meradla sa vykona podla navodu vyrobcu. Po skonceni kalibracie sa vykona jej kontrola. Pocas
kalibracie nesmie nastat ziadna zmena v justazi meradla.

Kalibracia otacavého kompenzatora disperzie

Medzi vytemperovany meraci a osvetlovaci hranol sa nanesie destilovana voda a 5 minut sa temperuje pri
teplote 20 °C. Pri kompenzatoroch oto¢nych o 360° sa pri osvetleni bielym svetlom porovnaju vyberové
priemery patnasobného od¢itania polohy bezfarebného rozhrania v dvoch polohach kompenzatora disper-
zie. Pri ponornych refraktometroch, ktorych kompenzator je otoény len v uréitom rozsahu, sa pri osvetleni
sodikovou vybojkou porovnaju vyberové priemery patnasobného odcitania v krajnych polohach kompen-
zatora disperzie. Ich rozdiel je chyba kompenzatora disperzie, ktora sa v absolutnej hodnote zohladni
v bode 7.1.3.3. Meradla overené v obmedzenom rozsahu kompenzatora musia byt oznacené napisom:

LOVERENE V ROZSAHU KOMPENZATORA od ... do

Kalibracia stupnice pri teplote 20 °C

Stupnica refraktometra sa kalibruje najmenej v troch bodoch meracieho rozsahu, ale najviac s krokom
100", Vynimku tvoria ponorné refraktometre a tie ruéné Abbeho refraktometre, pre ktoré vzhladom na
ich meraci rozsah < 4007 staci kalibracia v dvoch bodoch.

Na kalibraciu stupnice Abbeho refraktometrov sa pouzivaju etalénové kvapaliny. Absolutna hodnota
rozdielu medzi vyberovym priemerom z dvoch sérii merani po piatich od¢itaniach a menovitou hodnotou
etalonu zvacsena o absolutnu hodnotu chyby kompenzatora disperzie nesmie prekrocit absolutnu hod-
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notu najvacsej dovolenej chyby pre pozadovanu triedu presnosti podla bodu 4. Pri kalibracii stupnice
ruénych refraktometrov, ktorych meraci hranol nie je zabudovany do termostatizac¢nej komory, kolisanie
teploty vzduchu nesmie prekrocit + 0,5 °C. Pri merani cukornatych roztokov (ovocnych stiav a dzasov) sa
pouziva tabulka ¢. 3.

Na kalibraciu stupnice ponornych refraktometrov a refraktometrov s V-blokom sa pouzivaju dva etalénové
hranoly z optického skla. Pri kalibracii stupnice ponornych refraktometrov kolisanie teploty vzduchu
nesmie prekrocit + 0,5 °C. Absoltutna hodnota rozdielu medzi rozdielom vyberovych priemerov zo $iestich
séril merani po piatich odé¢itaniach dvoch etalonovych hranolov a rozdielom menovitych hodnét tychto
etalénov nesmie prekrocit absolitnu hodnotu najvac¢sej dovolenej chyby pre pozadovanu triedu presnosti
podla bodu 4.

Pri kalibracii stupnice refraktometrov s V-blokom Ziadna absolutna hodnota rozdielu medzi vyberovym
priemerom a menovitou hodnotou etalénu nesmie prekrocit absolitnu hodnotu pre pozadovanu triedu

presnosti podla bodu 4.

Tabulka ¢. 3

Teplotné korekcie pri merani koncentracie vodnych roztokov sacharézy vztahujice sa na teplotu 20 °C

a vinovi dizku A\=589,3 nm

Hmotnostny podiel (%)

°C

o | 5 10|15 |20 25|30 35 40 45 50 55| 60 | 65| 70 | 75 | 80 | 85

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19

0,52 /0,56 (0,59 0,61 0,64|0,67|0,69|0,71|0,72|0,74|0,74 0,74 |0,75|0,76 | 0,77 | - - -
0,48 0,51 |0,54|0,55/0,58|0,61|0,63|0,65|0,65|0,67|0,67/0,67|0,68|0,68|0,69| - - -
0,44 0,47 |0,49 0,50 0,52 |0,55|0,57|0,58|0,58 |0,60|0,600,60|0,60|0,61|0,61| - - -
0,39/0,42 (0,43 0,44 0,46|0,49|0,50/0,51|0,51|0,53|0,53/0,53/0,53|0,53 0,53 | - - -
0,35/0,37/0,380,39/0,40|0,42 0,43 /0,44 /0,44 |0,45|0,45/0,45/0,45|0,45|0,46| - - -
0,29,0,31/0,32/0,33/0,34|0,35|0,36 0,37 /0,37 |0,38|0,380,38|0,38|0,38/0,38|0,38|0,37 0,37
0,24 0,25|0,26 0,27 |0,28|0,28|0,29,0,30|0,30|0,30|0,31/0,310,31|0,31|0,31|0,30|0,30/0,30
0,18|0,19/0,20|0,20,0,210,21|0,22|0,22 0,23 /0,23 |0,230,23|0,23|0,23|0,23 /0,23 /0,23 |0,22
0,12 ,0,13/0,14|0,14|0,14|0,15|0,15|0,15|0,15|0,15|0,150,15|0,15|0,15|0,15|0,15|0,15 0,15
0,06 0,06 | 0,07 0,07 0,07 0,07|0,07|0,08|0,08|0,08|0,080,08/0,08|0,08|0,08|0,08/|0,080,07

pripoéitat k hmotnostnému podielu

21
22
23
24
25
26
27
28
29
30

0,06 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07|0,08|0,08|0,08|0,08|0,080,08/0,08|0,08|0,08/|0,08/|0,08/|0,07
0,13/0,14|0,14|0,14|0,14|0,15|0,15|0,16 |0,16 0,16 |0,16 | 0,16 | 0,16 |0,16 |0,15|0,15|0,15|0,15
0,20(0,21|0,21|0,22|0,22|0,23|0,23|0,23/0,23|0,24 0,24|0,24,0,24|0,23|0,23|0,23|0,23|0,22
0,27/0,28/0,29/0,29,0,30|0,30|0,31|0,31|0,31|0,32|0,32,0,32/0,32|0,31|0,31|0,31|0,30/|0,30
0,34 ,0,35/0,36 0,37 |0,38|0,38|0,39|0,39 /0,40 |0,40|0,40 0,40 0,40 |0,39|0,39|0,39|0,38 | 0,37
0,42 0,43 /0,44 0,45/0,46 0,46 0,47 0,47 |0,48|0,48|0,48 0,48 0,48 |0,47 /0,47 0,46 |0,46 | 0,45
0,50/0,51(0,52|0,53|0,54|0,55|0,55|0,56 |0,56|0,56|0,56 0,56 0,56 |0,55|0,55|0,54|0,53|0,52
0,58/0,59(0,60|0,61|0,62|0,63|0,64|0,64|0,64|0,65|0,65/0,64|0,64|0,64|0,63|0,62|0,61 0,60
0,66 |0,67/0,68/0,690,70|0,71|0,72|0,73 /0,73 /0,73 |0,730,73|0,72|0,72 /0,71 0,70 | 0,69 | 0,68
0,74,0,75|0,7710,780,79/0,80|0,81/0,81/0,81|0,82|0,810,810,81|0,80|0,79|0,78|0,77 | 0,75

7.2

Metody skusania pri overeni digitalnych refraktometrov

Pri overeni sa postupuje podla bodov 6.1.1, 6.1.2, 6.2, 6.3.1, 6.3.2, 6.3.3, 6.3.4 a 6.3.5. Sledovanie driftu
nuly uvedené v bode 6.3.1 sa vykona pocas 30 minut. Kalibracia stupnice uvedena v bode 6.3.3 sa pri
meradlach triedy presnosti I opakuje najmenej trikrat, pri ostatnych meradlach najmenej dvakrat.
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Meradla overené v obmedzenom rozsahu teploty musia byt oznacené napisom: ,OVERENE V ROZSAHU
TEPLOTY od ... do ...

7.3 Postup pri prvotnom a naslednom overeni ustanovuje prislusna slovenska technicka norma.
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